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Uma das maiores preocupações do acompanhante 
da área de craqueamento catalítico é a qualidade 
intrínseca do catalisador dimensionado para 
atender os objetivos de sua unidade, pois 
rendimentos superados podem significar um 
aumento significativo na receita projetada pela 
refinaria. Mais do que isto, um catalisador deve 
ser utilizado racionalmente, de forma a se obter 
a melhor relação custo/benefício para o refinador, 
o que leva a otimizações tanto na sua composição 
(catalisador virgem + catalisador de equilíbrio) 
quanto na sua dosagem (dosadores contínuos, 
por exemplo), além da própria preocupação com 
a redução de perdas inerentes ao processo, que é 
o ponto central dos dois artigos publicados nesta 
edição. 

O primeiro artigo é um trabalho conjunto da Fcc 
S.A. e de AncAP, que teve como objetivo investigar 
o aumento da quantidade de catalisador arrastado 
com os gases de craqueamento, culminando 
na identificação de um problema mecânico nos 
ciclones do reator dessa URFcc. O segundo artigo 
é uma colaboração da Refinaria de Araucária 
(REPAR), pertencente à Petrobras, que teve de 
conviver, por algum tempo, com perdas elevadas 
de catalisador pelos ciclones do regenerador, até 
que houvesse a parada programada da unidade 
para identificação exata do problema.

nesta edição, com muito orgulho, também 
estamos comemorando os 20 anos ininterruptos de 
fornecimento de catalisadores para a EcOPETROL, 
parceria bem-sucedida, calcada em confiança, ética 

e qualidade de produtos e serviços, que hoje nos 
permite atender 100% da demanda das 5 unidades 
de craqueamento desse nosso conceituado cliente. 
É muito importante para nós ter exemplos, como 
este, que mostram que o trabalho conjunto é o 
maior aliado potencial para obtenção dos melhores 
resultados.

A venda de aditivos para maximização de olefinas 
e octanagem também merece destaque nesta 
revista, pois dois eventos recentes, em que estão 
associados novos produtos e novos mercados, 
foram bastante relevantes para a Fcc S.A., como 
parte de novos ciclos que se iniciam. O primeiro 
é referente à venda do aditivo DURAZOOM para 
a nossa sócia ALBEMARLE, que será oferecido a 
clientes do seu mercado de atuação. O segundo 
é relativo à concorrência vencida para oferta do 
aditivo MAXZOOM à empresa argentina YPF S.A., 
UFcc de La Plata A, cujo fornecimento iniciou-se 
em março de 2016. Os aditivos da família ZOOM 
estão se diversificando para que, cada vez mais, 
atendamos sob medida as reais necessidades de 
nossos clientes.

Por fim, escrevemos um pouco sob a participação 
da Fábrica carioca de catalisadores no 114th 
AFPM Annual Meeting, que contou com a presença 
do nosso diretor, cid Alves carvalho, e do nosso 
gerente de desenvolvimento, José Marcos Ferreira.

Agradecemos por seu interesse e lhe desejamos 
uma boa leitura!

O cLIEnTE É 
SEMPRE O FOcO

FELIPE CERQUIZE

Coordenador de Vendas e Marketing
Coordenador de Ventas y Marketing
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EL cLIEnTE ES 
SIEMPRE EL FOcO

Una de las mayores preocupaciones del 
acompañante del área de craqueo catalítico es 
la calidad intrínseca del catalizador dimensionado 
para atender los objetivos de su unidad, pues 
rendimientos superados pueden significar un 
aumento significativo en la receta proyectada por 
la refinería. Más que esto, un catalizador debe ser 
utilizado racionalmente, de forma a obtener la 
mejor relación costo/beneficio para el refinador, lo 
que lleva a optimizaciones tanto en su composición 
(catalizador virgen + catalizador de equilibrio) como 
en su dosificación (dosificadores continuos, por 
ejemplo), además de la propia preocupación con 
la reducción de pérdidas inherentes al proceso, que 
es el punto central de los dos artículos publicados 
en esta edición. 

El primer artículo es un trabajo conjunto de 
Fcc S.A. y de AncAP, que tuvo como objetivo 
investigar el aumento de la cantidad de catalizador 
arrastrado con los gases de craqueo, culminando 
en la identificación de un problema mecánico en 
los ciclones del reactor de esa URFcc. El segundo 
artículo es una colaboración de la Refinería de 
Araucaria (REPAR), perteneciente a Petrobras, 
que tuvo que convivir, por algún tiempo, con 
pérdidas elevadas de catalizador por los ciclones 
del regenerador, hasta que hubiese la parada 
programada de la unidad para identificación exacta 
del problema.

En esta edición, con mucho orgullo, también estamos 
conmemorando los 20 años ininterrumpidos de 
suministro de catalizadores para  EcOPETROL, 
sociedad bien sucedida, calcada en confianza, 

ética y calidad de productos y servicios, que hoy 
nos permite atender 100% de la demanda de las 5 
unidades de craqueo de ese nuestro conceptuado 
cliente. Es muy importante para nosotros tener 
ejemplos, como este, que muestran que el 
trabajo conjunto es el mayor aliado potencial para 
obtención de los mejores resultados.

La venta de aditivos para maximización de olefinas 
y octanaje también merece destaque en esta 
revista, pues dos eventos recientes, en que están 
asociados nuevos productos y nuevos mercados, 
fueron bastante relevantes para Fcc S.A., como 
parte de nuevos ciclos que se inician. El primero es 
referente a la venta del aditivo DURAZOOM para 
nuestra socia ALBEMARLE, que será ofrecido a 
clientes de su mercado de actuación. El segundo 
es relativo a la concurrencia vencida para oferta 
del aditivo MAXZOOM a la empresa argentina YPF 
S.A., UFcc de La Plata A, cuyo suministro se inició 
en marzo de 2016. Los aditivos de la familia ZOOM 
están  diversificándose para que, cada vez más, 
atendamos bajo medida las reales necesidades de 
nuestros clientes.

Por fin, escribimos un poco sobre la participación de 
Fábrica carioca de catalisadores en el 114th AFPM 
Annual Meeting, que contó con la presencia de 
nuestro director, cid Alves carvalho, y de nuestro 
gerente de desarrollo, José Marcos Ferreira.

¡Agradecemos por su interés y le deseamos una 
buena lectura!
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a unidade de rFcc é a principal unidade de conversão 
da refinaria La teja (complexo refinador de 50.000 BPSd 
propriedade da empresa petrolífera estatal uruguaia 
aNcaP). Sua capacidade original é de 9.000 BPSd, mas teve 
um revamping em 2002 aumentando a capacidade até os 
12.000 BPSd atuais. a unidade é um modelo r2r aprovado 
por IFP no ano de 1993.

o modelo de r2r consta de dois regeneradores e um ciclone, 
fazendo uma regeneração do catalisador em duas etapas e 
permitindo o processamento de cargas pesadas. o regime 
de processamento flexível incluindo óleo leve e pesado de 
vácuo, resíduo atmosférico e resíduo de vácuo. a unidade 
conta com ciclones de primeira etapa em todas os seus vasos 
principais (stripper, 1° e 2° regenerador).

La unidad de rFcc es la principal unidad de conversión 
de refinería La teja (complejo refinero de 50.000 BPSd 
propiedad de la empresa petrolera estatal uruguaya 
aNcaP). Su capacidad original es de 9.000 BPSd pero tuvo 
un revamping en 2002 aumentando la capacidad hasta los 
12.000 BPSd actuales. La unidad es un modelo r2r licenciado 
por IFP en el año 1993.

el modelo de r2r consta de dos regeneradores y un ciclón, 
haciendo una regeneración del catalizador en 2 etapas 
y permitiendo el procesamiento de cargas pesadas. el 
régimen de procesamiento flexible incluyendo aceite 
liviano y pesado de vacío, residuo atmosférico y residuo 
de vacío. La unidad cuenta con ciclones de 1era etapa en 
todas sus vasijas principales (stripper, 1er regenerador y 
2do regenerador).

InTRODUÇÃO

InTRODUccIón
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Uma carga típica da unidade é composta de:

•	 65% VGO

•	 20% Residuo Atmosférico

•	 10% Diesel Oil

•	 5% Slop de Vácuo

cATALISADOR nA FRAcIOnADORA

Durante o segundo semestre do ano de 2014 
foi constatada uma série de sintomas que 
faziam suspeitar um aumento na quantidade de 
catalisador arrastado com os gases craqueados.

Sintomas:

•	 Reguladoras do circuito de fundo pareciam 
desgastadas

•	 Bloqueios de bombas de fundo não fecham 
totalmente (impossibilidade de manutenção 
de equipamentos vinculados)

•	 Dificuldades para incorporar Slurry Oil ao 
pool de fuel oil. Alto conteúdo de cinzas no 
tanque de segregação de Slurry

Una carga típica de la unidad se compone de:

•	 65% VGO

•	 20% Residuo Atmosférico

•	 10% Diesel Oil

•	 5% Slop de Vacío

cATALIZADOR En LA FRAccIOnADORA

Durante el segundo semestre del año 2014 se 
había constatada una serie de síntomas que 
hacían sospechar un aumento en la cantidad de 
catalizador arrastrado con los gases craqueados.

Síntomas:

•	 Reguladoras del circuito de fondo aparecían 
desgastadas

•	 Bloqueos de bombas de fondo no cierran 
totalmente (imposibilidad de mantenimiento 
de equipos vinculados)

•	 Dificultades para incorporar Slurry Oil al pool 
de fuel oil. Alto contenido de cenizas en el 
tanque de segregación de Slurry

taBeLa 1 // taBLa 1
Análise de carga típica
Análisis de carga típico

density, kg/m3 (at standard conditions) 930,7

Sulfr, wt% 0,72

total Nitrogen, ppm wt 1.465

 concarbon, wt% 0,85

Metals, Ni + V, ppm wt 8,3

k UoP 11,61

Select distillation Method for entries Below: aStM d 2887

10% distillation Point oc 350

30% distillation Point oc 404

50% distillation Point oc 438

70% distillation Point oc 473

90% distillation Point oc 525

FIgUra 1 // FIgUra 1
Esquema do conversor de RFcc, Refinaria La Teja (AncAP)
Esquema del convertidor de RFcc, Refinería La Teja (AncAP)
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equilibrium catalyst Properties

Mat activity, wt% 71,86

Surface area

Zeolite, m2/g 52

Matrix, m2/g 82

total, m2/g 134

Unit cell Size, a 24,35

Ni, ppm wt 1.658

V, ppm wt 2.147

Fe, ppm wt 6.532

Na, wt % 0,33

rae earth oxides, wt% 1,65

catalyst addition rate (dry basis), t/yr 370,6

Fresh catalyst, kg/kbbl throughput 0,13

Mobil ZSM-5 8.000

Mobil ZSM-5, kg/kbbl throughput 0,0028

taBeLa 2 // taBLa 2
características do catalisador e consumo
características del catalizador y consumo

•	 Filtros de equipamentos de bombeamento 
de fundo da fracionadora obstruídos 
frequentemente.

•	 Diminuição da eficiência de equipamentos 
de bombeio do circuito de slurry.

•	 no dia 14 de fevereiro de 2015 foi preciso 
parar a unidade emergencialmente por uma 
perda ao exterior pela voluta na bomba de 
slurry da fracionadora.

Foram executados os seguintes trabalhos 
durante esta intervenção:

•	 Foi preenchida bomba titular com eletrodo 
AWS A 5.4 E 309L-15 5/32” (eletrodo de aço 
inoxidável multiuso) até valores de espessura 
operativa mínima 

•	 não se aplicou o revestimento em TMT 
(recobrimento antidesgaste), pois não há 
disponibilidade desta tecnologia no país 

•	 Foram trocados mesmo assim os selos 
mecânicos, rolamentos, anéis de desgaste, 
em ambas as bombas, assim como um eixo e 
um rotor em uma das bombas

•	 Filtros de equipos de bombeo de fondo de la 
fraccionadora se tupen seguido.

•	 Disminución de la eficiencia de equipos de 
bombeo del circuito de slurry.

•	 El 14 de Febrero del 2015 fue necesario 
detener la unidad de emergencia por una 
pérdida al exterior por voluta en bomba de 
slurry de la fraccionadora.

Se llevaron a cabo los siguientes trabajos durante 
esta intervención:

•	 Se rellena bomba titular con electrodo AWS 
A 5.4 E 309L-15 5/32” (electrodo de acero 
inoxidable multipropósito) hasta valores de 
espesor mínimo operativo

•	 no se aplicó el revestimiento en TMT 
(recubrimiento antidesgaste), debido a que 
no se dispone en el país de esta tecnología

•	 Se cambiaron asimismo los sellos mecánicos, 
rodamientos, anillos de desgaste, en ambas 
bombas, así como un eje y un rotor en una 
de las bombas

FIgUra 2 // FIgUra 2
Rotor e estator da bomba de circulação de slurry. Parada de fevereiro-2014
Rotor y estator de la bomba de circulación de slurry. Parada de Febrero-2014
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•	 Foram substituídas válvulas de bloqueio de 
bombas titular e reserva

•	 Foi preenchida bomba suplementar com 
material resistente (primeiro recobrimento) 
até valores de projeto. Este equipamento foi 
entregue 20 dias depois da bomba titular

ROTInAS DE AcOMPAnHAMEnTO

Em função do dano erosivo encontrado no 
circuito de fundos, começa-se uma rotina de 
acompanhamento de catalisador neste circuito. 

A rotina inclui:

•	 Análise de cinzas no Slurry – 3 vezes por 
semana

•	 Acompanhamento da pressão na descarga 
das bombas de fundo – Todos os turnos

•	 Análise dos finos obtidos da filtragem de uma 
amostra de Slurry – Mensal (Fábrica carioca 
de catalisadores)

•	 Se sustituyen válvulas de bloque de bombas 
titular y suplente

•	 Se rellena bomba suplente con material  
resistente (primer recubrimiento) hasta 
valores de diseño. Este equipo se entrega 20 
días luego de la bomba titular

RUTInAS DE SEGUIMIEnTO

En función del daño erosivo encontrado en el 
circuito de fondos, se comienza con una rutina 
de seguimiento de catalizador en este circuito. 

La rutina incluye:

•	 Análisis de cenizas en el Slurry – 3 veces por 
semana

•	 Seguimiento de presión en la descarga de las 
bombas de fondo – Todos los turnos

•	 Análisis de los finos obtenidos del filtrado 
de una muestra de Slurry – Mensual (Fábrica 
carioca de catalisadores)

gráFIco 1 // gráFIco 1
conteúdo de cinzas no slurry. Período fevereiro a abril 2015
contenido de cenizas en el slurry. Periodo Febrero a Abril 2015
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O conteúdo de cinzas no Slurry era muito alto, 
incrementando ainda mais na segunda quinzena 
de março. Estima-se uma perda de inventário 
em 500 kg/d em fevereiro (0.8% do inventário) 
até 850 kg/d em março (1.3% do inventário, 
200 kg/d valores de projeto).

nas amostras de janeiro em diante se observa 
que mais de 50% das partículas do Slurry tem 
tamanho > 35 µm. Estas partículas deveriam 
ficar retidas nos ciclones da unidade

cOncLUSÃO DA AnÁLISE

Existe um problema mecânico nos ciclones do 
stripper de RFcc. Parada programada para o dia 
20/04/2015

El contenido de cenizas en el Slurry era muy 
alto, incrementando aún más en la segunda 
quincena de Marzo. Se estima una pérdida de 
inventario en 500 kg/d en Febrero (0.8% del 
inventario) hasta 850 kg/d en Marzo (1.3% del 
inventario)  (200 kg/d valores de diseño)

En las muestras desde Enero en adelante se observa 
que más del 50% de las partículas del Slurry tienen 
tamaño > 35 µm. Estas partículas deberían quedar 
retenidas en los ciclones de la unidad

cOncLUSIón DEL AnÁLISIS

Existe un problema mecánico en los ciclones del 
stripper de RFcc. Parada programada para el 
20/04/2015

gráFIco 2 // gráFIco 2
Finos do slurry (Realizado por Fábrica carioca de catalisadores)
Finos del slurry (Realizado por Fábrica carioca de catalisadores)
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InTERVEnÇÃO DE MAnUTEnÇÃO

A unidade é parada no dia 20 de abril de 2015 
e entregue para inspeção de manutenção e 
possível reparo mecânico nos ciclones do reator 
(251 G1/G2).

Executados os seguintes trabalhos durante esta 
intervenção:

•	 Foram reconstituídas as tampas dos ciclones 
e recompostas a malha e o refratário interno

•	 Preencheram-se com solda as dobradiças 
(trickle valve) dos ciclones

•	 Recompôs-se o refratário em gases do 1° 
regenerador até a caldeira de cO

•	 Trocaram-se bocais de carga

•	 Recompôs-se o anel de fluidização à base do 
riser

•	 Retirou-se  o plugue de catalisador das linhas 
de gases para a caldeira de cO

•	 Trocaram-se os reguladores desgastados do 
circuito de slurry

•	 Foram limpos os trocadores de calor do 
circuito de fundo da fracionadora

InTERVEncIón DE MAnTEnIMIEnTO

Se detiene la unidad el 20 de Abril del 2015 y 
se entrega para inspección de mantenimiento y 
posible reparación mecánico en los ciclones del 
reactor (251 G1/G2).

Se llevaron a cabo los siguientes trabajos durante 
esta intervención:

•	 Se reconstruyen tapas de los ciclones y se 
recompone malla y refractario interno

•	 Se rellenan con soldadura las charnelas 
(trickle valve) de los ciclones

•	 Se recompone refractario en gases del 1er 
regenerador hacia la caldera de cO

•	 Se cambian toberas de carga

•	 Se recompone anillo de fluidización a la base 
del riser

•	 Se retira tapón de catalizador en líneas de 
gases hacia la caldera de cO

•	 Se cambian reguladores desgastadas del 
circuito de slurry

•	 Se limpian las calderetas del circuito de fondo 
de la fraccionadora

FIgUra 3 // FIgUra 3
Imagens da parada de Abril-2015. ciclones, dobradiças e trocadores de calor do circuito de fundos
Imágenes de la parada de Abril-2015. ciclones, charnelas y caldereta del circuito de fondos
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OPERAÇÃO POSTERIOR

Após a intervenção de manutenção continua-se 
com a rotina de acompanhamento.

O conteúdo de cinzas no Slurry foi reduzido em 
7 vezes. Estima-se uma perda de inventário em 
150 kg/d (0,2% do inventário, dentro de valores 
de projeto).

O conteúdo de catalisador no Slurry Oil agora se 
encontra em valores normais e não há problemas 
para adicioná-lo ao pool de fuel oil, misturando-
se em linha sem necessidade de decantar em 
tanque. não se observa perda de eficiência em 
bombas e se evidencia um menor desgaste em 
válvulas do circuito de fundos.

cOncLUSÃO
O acompanhamento exaustivo das emissões de 
catalisador no reator, realizado por AncAP com 
a Fábrica carioca de catalisadores, proporcionou 
informação suficiente para identificar 
um problema mecânico nos ciclones do 
reator de RFcc.

Foi programada uma parada de manutenção e 
se realizaram as tarefas atribuídas sem demora, 
voltando a operar e afetando muito pouco a 
dinâmica da refinaria.

OPERAcIón POSTERIOR

Luego de la intervención de mantenimiento se 
continua con la rutina de seguimiento.

El contenido de cenizas en el Slurry se redujo 
7 veces. Se estima una pérdida de inventario 
en 150 kg/d (0,2% del inventario) (dentro de 
valores de diseño).

El contenido de catalizador en el Slurry Oil ahora 
se encuentra en valores normales y no hay 
problemas para adicionarlo al pool de fuel oil, 
se mezcla en línea sin necesidad de decantar en 
tanque. no se observa pérdida de eficiencia en 
bombas y se evidencia un menor desgaste en 
válvulas del circuito de fondos.

cOncLUSIón
El seguimiento exhaustivo de las emisiones 
de catalizador en el reactor, realizado por 
AncAP en colaboración con Fábrica carioca 
de catalisadores, proporcionó suficiente 
información para identificar un problema 
mecánico en los ciclones del reactor de RFcc.

Se programó una parada de mantenimiento y 
se realizaron las tareas asignadas sin demoras, 
volviendo a operar afectando muy poco la 
dinámica de la refinería.

gráFIco 3 // gráFIco 3
conteúdo de cinzas no slurry – Período de maio a agosto 2015
contenido de cenizas en el slurry – Periodo de Mayo a Agosto 2015
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Evolução, controle e 
diagnóstico das causas de perdas 

elevadas de catalisador na 
unidade de FCC da REPAR
A partir do início de 2014 a REPAR passou a conviver com perdas de 
catalisador elevadas, com origem no regenerador, devido a furos nos 
ciclones. Após uma parada não programada no fim desse mesmo 
ano as perdas aumentaram muito e não puderam ser normalizadas 
porque seria necessário parar novamente a unidade, e a origem das 
perdas não estava muito clara. Ações de otimização tornaram as 
perdas administráveis até a parada programada da unidade em julho 
de 2015, quando ficou claro que havia um tamponamento em um 
dos ciclones do regenerador.

A partir del inicio de 2014 REPAR pasó a convivir con elevadas pérdidas 
de catalizador, con origen en el regenerador, debido a agujeros en los 
ciclones. Después de una parada no programada al fin de ese mismo 
año las pérdidas aumentaron mucho y no pudieron ser normalizadas 
porque sería necesario parar de nuevo la unidad, y el origen de las 
pérdidas no estaba muy claro. Acciones de optimización hicieron las 
pérdidas administrables hasta la parada programada de la unidad en 
julio de 2015, cuando quedó claro que había un taponamiento en uno 
de los ciclones del regenerador.

Evolución, control y 
diagnóstico de las causas de pérdidas 

elevadas de catalizador en 
la unidad de FCC de REPAR
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HISTóRIcO E AnÁLISE

Em maio de 2014 foi constatado um aumento 
de perdas de catalisador na U-2200. O aumento 
do volume coletado no terceiro estágio de 
ciclones, associado a aumento do tamanho 
médio de partícula do catalisador de equilíbrio 
e dos finos coletados pelo terceiro estágio, 
e também à manutenção do teor de cinzas 
no óleo decantado, levaram à conclusão de 
que as perdas ocorriam pelo regenerador. 
na época as perdas haviam dobrado com  
relação ao normal.

A ordem de grandeza do aumento das 
perdas, a ausência de quebra de catalisador e 
o histórico de danos nos ciclones da U-2200 
levaram à conclusão de que estava ocorrendo 
uma ineficiência nos ciclones do regenerador, 
possivelmente associada a danos nos mesmos. 
A lenta progressão das perdas até o patamar de 
10 t/d corroborava essa hipótese.

A análise das condições operacionais durante 
a campanha mostrou que houve melhora 
significativa na direção da preservação dos 
ciclones quando em comparação com as outras 
campanhas. A menor velocidade dos gases, 
menor nível do catalisador no regenerador, 
maior folga de TDH e menor arraste demonstram 
que durante a campanha o sistema trabalhou 
em condições menos agressivas.

Durante uma parada não programada foram 
observados furos em dois ciclones secundários 
do regenerador, comprovando a hipótese da 
existência de danos nos mesmos. Os dois furos 
foram encontrados abaixo do reforço existente 
no início das pernas, uma região onde a 
concentração de catalisador é alta.

Devido ao aumento de tempo de manutenção 
necessário para o reparo desses danos a REPAR 
optou por conviver com as perdas causadas 
pelos mesmos.

HISTóRIcO Y AnÁLISIS

En mayo de 2014 fue constatado un aumento 
de pérdidas de catalizador en la U-2200. El 
aumento del volumen recolectado en la tercera 
etapa de ciclones, asociado al aumento del 
tamaño medio de partícula del catalizador de 
equilibrio y de los finos recolectados por la 
tercera etapa, y también el mantenimiento del 
tenor de cenizas en el aceite decantado, llevaron 
a la conclusión de que las pérdidas ocurrían por 
el regenerador. En la época las pérdidas habían 
doblado con relación a lo normal.

El orden de grandeza del aumento de las 
pérdidas, la ausencia de rotura de catalizador 
y el histórico de daños en los ciclones de la 
U-2200 llevaron  a la conclusión de que estaba 
ocurriendo una ineficiencia en los ciclones del 
regenerador, posiblemente asociada a daños en 
los mismos. La lenta progresión de las pérdidas 
hasta el nivel de 10 t/d corroboraba esa hipótesis.

El análisis de las condiciones operacionales 
durante la campaña mostró que hubo mejora 
significativa en la dirección de la preservación 
de los ciclones cuando en comparación con 
las otras campañas. La menor velocidad de 
los gases, menor nivel del catalizador en el 
regenerador, mayor holgura de TDH y menor 
arrastre demuestran que durante la campaña el 
sistema trabajó en condiciones menos agresivas.

Durante una parada no programada fueron 
observados agujeros en dos ciclones secundarios 
del regenerador, comprobando la hipótesis de 
la existencia de daños en los mismos. Los dos 
agujeros fueron encontrados abajo del refuerzo 
existente en el inicio de las piernas, una región 
donde la concentración de catalizador es alta.

Debido al aumento de tiempo de mantenimiento 
necesario para el reparo de esos daños REPAR 
optó por convivir con las pérdidas causadas por 
los mismos.
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Após a partida as perdas aumentaram para 
perto de 25 t/d. Foi realizada uma varredura 
na unidade para verificação de quebra de 
catalisador, porém o teor de cinzas do óleo 
decantado não aumentou significativamente. 
As principais hipóteses levantadas foram o 
tamponamento de um dos ciclones secundários 
do regenerador e a influência da operação do 
regenerador com pressão mais baixa.

A ausência de uma das gavetas da PDV impediu 
que a pressão no regenerador pudesse ser 
controlada em seu valor normal. Também houve 
necessidade de operar com máxima vazão de 
ar, e esses dois fatores elevaram a velocidade 
de saída do leito do 1° estágio, aumentando 
o arraste de catalisador para os ciclones. Além 
disso, a velocidade de entrada nos ciclones 
primários aumentou, acelerando a ocorrência 
de danos por erosão nos mesmos.

Foi realizado um cálculo aproximado de perdas 
levando-se em conta a posição dos danos já 
conhecidos aos ciclones secundários (elevação 
e tamanho aproximado) e o nível de perdas 
anteriormente observado. com a elevação 
do TDH e o maior arraste provocado pelo 
aumento de velocidade no regenerador, como 
consequência da menor pressão e necessidade 
de manutenção de máxima vazão de ar pelo 
regenerador, o aumento de perdas observado 
após a partida seria compatível com os efeitos 
da mudança de condições operacionais.

Quanto à hipótese de tamponamento de ciclones, 
apesar de ser comum durante o procedimento 
de partida de algumas unidades, a REPAR não 
tem histórico desse tipo de ocorrência. Para 
comprovar essa hipótese seria necessário realizar 
um procedimento de balanço de pressão, o que 
a refinaria julgou muito arriscado.

Após a decisão de nova parada da U-2200 houve 
uma inspeção mais cuidadosa dos ciclones do 
regenerador. Essa inspeção revelou que havia 

Después de la partida las pérdidas aumentaron 
para cerca de 25 t/d. Fue realizado un barrido 
en la unidad para verificación de rotura de 
catalizador, sin embargo el tenor de cenizas del 
aceite decantado no aumentó significativamente. 
Las principales hipótesis levantadas fueron el 
taponamiento de uno de los ciclones secundarios 
del regenerador y la influencia de la operación 
del regenerador con presión más baja.

La ausencia de una de las compuertas de PDV 
impidió que la presión en el regenerador pudiese 
ser controlada en su valor normal. También 
hubo necesidad de operar con máximo flujo de 
aire, y esos dos factores elevaron la velocidad 
de salida del lecho de la 1ª etapa, aumentando 
el arrastre de catalizador para los ciclones. 
Además, la velocidad de entrada en los ciclones 
primarios aumentó, acelerando la ocurrencia de 
daños por erosión en los mismos.

Fue realizado un cálculo aproximado de pérdidas 
teniendo en cuenta la posición de los daños ya 
conocidos a los ciclones secundarios (elevación 
y tamaño aproximado) y el nivel de pérdidas 
anteriormente observado. con la elevación 
del TDH y el mayor arrastre provocado por el 
aumento de velocidad en el regenerador, como 
consecuencia de la menor presión y necesidad 
de mantenimiento de máximo flujo de aire por el 
regenerador, el aumento de pérdidas observado 
después de la partida sería compatible con los 
efectos del cambio de condiciones operacionales.

cuanto a la hipótesis de taponamiento de ciclones, 
a pesar de ser común durante el procedimiento 
de partida de algunas unidades, REPAR no 
tiene histórico de ese tipo de ocurrencia. Para 
comprobar esa hipótesis sería necesario realizar 
un procedimiento de balance de presión, lo que 
la refinería juzgó ser muy arriesgado.

Después de la decisión de nueva parada de la U-2200 
hubo una inspección más cuidadosa de los ciclones 
del regenerador. Esa inspección reveló que había 
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danos em 2 pernas de ciclones primários, 4 pernas 
de ciclones secundários (início da perna, no fim do 
reforço) e em dois dutos de ligação entre o ciclone 
primário e secundário (Figuras 1, 2 e 3).

Os danos nas pernas dos ciclones secundários 
geralmente se limitam à região de transição 
cone x perna, sendo prevenidos pela instalação 
do capote externo (de projeto). A extensão 
dos danos para regiões mais inferiores, fora da 
região do capote, era inesperada, mas pode ser 
explicada pela extensão da campanha, antes 
prevista para 4 anos. A erosão nas pernas dos 
ciclones primários era inesperada, pois não há 
histórico anterior. Os danos encontrados podem 
ser explicados pelo aumento do diâmetro das 
pernas na última parada para manutenção, 
indicando a necessidade de um estudo para 
ajuste do projeto, já que esses danos são um 
fato novo. Já os furos nas volutas são esperados 
em fim de campanha.

com exceção dos danos nos dutos, todos 
os outros danos foram reparados, e os dois 
ciclones secundários que não estavam furados 
também receberam capotes, porque foi 
avaliado que existia a possibilidade de que 

daños en 2 piernas de ciclones primarios, 4 piernas 
de ciclones secundarios (inicio de la pierna, al final del 
refuerzo) y en dos ductos de conexión entre el ciclón 
primario y secundario (Figuras 1, 2 y 3).

Los daños en las piernas de los ciclones 
secundarios generalmente se limitan a la 
región de transición cono x pierna, siendo 
prevenidos por la instalación del capote externo 
(de proyecto). La extensión de los daños para 
regiones más inferiores, fuera de la región 
del capote, era inesperada, pero puede ser 
explicada por la extensión de la campaña, antes 
prevista para 4 años. La erosión en las piernas 
de los ciclones primarios era inesperada, pues 
no hay histórico anterior. Los daños encontrados 
pueden ser explicados por el aumento del 
diámetro de las piernas en la última parada para 
mantenimiento, indicando la necesidad de un 
estudio para ajuste del proyecto, ya que esos 
daños son un hecho nuevo. Ya los agujeros en 
las volutas son esperados en el fin de campaña.

con excepción de los daños en los ductos, 
todos los otros daños fueron reparados, y 
los dos ciclones secundarios que no estaban 
perforados también recibieron capotes, porque 
fue evaluado que existía la posibilidad de que se 

FIgUra 1 // FIgUra 1
Danos nos ciclones primários (c1H e c1I)
Daños en los ciclones primarios (c1H e c1I)

FIgUra 2 // FIgUra 2
Danos nos ciclones secundários (c2H, c2I, c2J e c2G)
Daños en los ciclones secundarios (c2H, c2I, c2J e c2G)



21

aNo 04 > aBrIL / MaIo / JUNHo > 2016 aÑo 04 > aBrIL / MaYo / JUNHo > 2016

FIgUra 3 // FIgUra 3
Danos aos dutos entre ciclones primário e secundário
Daños a los ductos entre ciclones primario y secundario

eles viessem a furar no mesmo local. O reparo 
na PDV garantiria o controle de pressão do 
regenerador, reestabelecendo as condições 
operacionais normais do conversor. com essas 
ações a expectativa era de que as perdas de 
catalisador diminuíssem.

Após a partida as perdas de catalisador 
aumentaram a faixa de 18 t/d, muito acima do 
esperado após a correção dos danos.

Perdas dessa ordem de grandeza podem 
ter três causas:

•	 Quebra excessiva de catalisador – corrigido 
após a partida;

•	 Danos aos ciclones – corrigido durante a 
parada;

•	 Tamponamento de ciclone secundário no 
regenerador – hipótese considerada por 
eliminação.

A U-2200 não possuía histórico de 
tamponamento de ciclones. no entanto essa 
hipótese teve que ser considerada, uma vez 
que foram tomadas ações para evitar as outras. 

pudiesen perforar en el mismo local. El reparo 
en  PDV garantizaría el control de presión del 
regenerador, restableciendo las condiciones 
operacionales normales del conversor. con esas 
acciones la expectativa era de que las pérdidas 
de catalizador disminuyesen.

Después de la partida las pérdidas de catalizador 
aumentaron el  rango de 18 t/d, mucho más de lo 
esperado después de la corrección de los daños.

Pérdidas de esa orden de grandeza pueden 
tener tres causas:

•	 Rotura excesiva de catalizador – corregido 
después de la partida;

•	 Daños a los ciclones – corregido durante la 
parada;

•	 Taponamiento de ciclón secundario en el 
regenerador – hipótesis considerada por 
eliminación.

La U-2200 no poseía histórico de taponamiento 
de ciclones. Entretanto esa hipótesis tuvo 
que ser considerada, una vez que fueron 
tomadas acciones para evitar las otras. 
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Tamponamentos podem ocorrer por diversos 
motivos, por exemplo:

•	 carga excessiva dos ciclones durante a 
partida por aumento rápido de vazão de ar 
para o regenerador durante o procedimento 
de partida;

•	 Travamento de trickle valve por problema 
mecânico – as válvulas foram verificadas 
durante as paradas, estando íntegras e com 
movimentação fácil;

•	 Má fluidização do leito catalítico na região de 
descarga dos ciclones, impedindo a abertura 
das trickles.

A má fluidização localizada em alguns pontos 
dos leitos do primeiro e segundo estágio é uma 
possibilidade a ser analisada, especialmente 
após uma parada emergencial do soprador, que 
pode ter levado à entrada de catalisador nos 
distribuidores de ar. nesse caso esse catalisador 
se acumularia no fim desses distribuidores, e 
por isso a suspeita recai sobre dois ciclones, 
mostrados na Figura 4:

c2I – localizado no segundo estágio de 
regeneração, onde o leito já é mais denso, esse 
ciclone descarrega sobre o fim de um dos ramais 
do distribuidor de ar;

c2J – localizado no primeiro estágio de 
regeneração, a descarga desse ciclone fica em 
uma região próxima à parede do segundo estágio 
e também ao casco do regenerador, sobre o fim 
de um dos ramais do anel distribuidor de ar do 
primeiro estágio.

Para controle de perdas foram realizados ajustes 
na unidade visando minimizar o arraste de 
catalisador para os ciclones, como aumento da 
temperatura de carga combinada, redução na 
vazão de ar para o regenerador (provocando 
redução na velocidade de saída dos leitos), 
redução de nível de catalisador nos dois 
estágios de regeneração, aumento de pressão 

Taponamientos pueden ocurrir por diversos 
motivos, por ejemplo:

•	 carga excesiva de los ciclones durante la 
partida por aumento rápido de flujo de aire 
para el regenerador durante el procedimiento 
de partida;

•	 Trabamiento de tricklevalve por problema 
mecánico – las válvulas fueron verificadas 
durante las paradas, estando íntegras y con 
movimiento fácil;

•	 Mala fluidización del lecho catalítico en 
la región de descarga de los ciclones, 
impidiendo la apertura de las trickles.

La mala fluidización localizada en algunos puntos 
de los lechos de la primera y segunda etapa es 
una posibilidad a ser analizada, especialmente 
después de una parada de emergencia del 
soplador, que puede haber llevado a la entrada 
de catalizador en los distribuidores de aire. En ese 
caso ese catalizador se acumularía en el final de 
esos distribuidores, y por eso la sospecha recae 
sobre dos ciclones, mostrados en la Figura 4:

c2I – localizado en la segunda etapa de 
regeneración, donde el lecho ya es más denso, 
ese ciclón descarga sobre el fin de uno de los 
ramales del distribuidor de aire;

c2J – localizado en la primera etapa de 
regeneración, la descarga de ese ciclón queda 
en una región cercana a la pared de la segunda 
etapa y también al casco del regenerador, sobre 
el fin de uno de los ramales del anillo distribuidor 
de aire de la primera etapa.

Para el control de pérdidas fueron realizados 
ajustes en la unidad objetivando minimizar el 
arrastre de catalizador para los ciclones, como 
aumento de la temperatura de carga combinada, 
reducción en flujo de aire para el regenerador 
(provocando reducción en la velocidad de salida 
de los lechos), reducción de nivel de catalizador 
en las dos etapas de regeneración, aumento de 
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no regenerador, atraso de queima e redução de 
TRX. Em conjunto com esses ajustes também foi 
realizada a redução da carga da unidade. com 
isso a velocidade de saída dos gases do leito foi 
reduzida e as perdas foram reduzidas de 18 t/d 
para a faixa de 12 a 15 t/d.

A elevação de perdas de catalisador na U-2200 
e o consequente aumento de consumo desse 
insumo, que já é o principal custo operacional da 
REPAR, teria profundo impacto no orçamento 
da refinaria e nos indicadores ligados a esses 
custos operacionais.

Mesmo com a redução de perdas, para manter o 
inventário de catalisador no conjunto conversor 
a REPAR passou a repor mais catalisador virgem 
do que o habitual, que é de aproximadamente 
10 t/d, além de complementar o inventário do 
conversor com finos acumulados no terceiro 
estágio de ciclones (TEc), cujo tamanho médio de 
partícula está bem elevado devido ao aumento 
de perdas. Esses finos foram armazenados no 
vaso de Ecat, de modo a facilitar seu envio para 
o regenerador em caso de necessidade.

FIgUra 4 // FIgUra 4
Distribuidores de ar e localização das descargas dos ciclones c2I e c2J
Distribuidores de aire y localización de las descargas de los ciclones c2I y c2J

presión en el regenerador, atraso de quema y 
reducción de TRX. En conjunto con esos ajustes 
también fue realizada la reducción de la carga de 
la unidad. con eso la velocidad de salida de los 
gases del lecho fue reducida y las pérdidas fueron 
reducidas de 18 t/d el rango de 12 a 15 t/d.

La elevación de pérdidas de catalizador en 
la U-2200 y el consecuente aumento de 
consumo de ese insumo, que ya es el principal 
coste operacional de REPAR, tendría profundo 
impacto en el presupuesto  de la refinería y en los 
indicadores ligados a esos costes operacionales.

Incluso con la reducción de pérdidas, para 
mantener el inventario de catalizador en el conjunto 
conversor, REPAR pasó a reponer más catalizador 
virgen que lo habitual, que es de aproximadamente 
10 t/d, además de complementar el inventario del 
conversor con finos acumulados en la tercera etapa 
de ciclones (TEc), cuyo tamaño medio de partícula 
está bien elevado debido al aumento de pérdidas. 
Esos finos fueron almacenados en el vaso de Ecat, 
de modo a facilitar su envío para el regenerador en 
caso de necesidad.
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Essa prática tem três grandes desvantagens:

•	 Aumento de custos operacionais pelo 
aumento de consumo de catalisador virgem;

•	 Aumento de perdas totais devido aos finos 
presentes no catalisador coletado no TEc;

•	 Aumento excessivo de atividade catalítica, 
levando a aumento de geração de coque e 
gás combustível.

Para contornar esses efeitos a solução encontrada 
foi incorporar catalisador de equilíbrio (flushing) 
de outras refinarias ao sistema catalítico da 
U-2200. 

O modo habitual de realizar essa operação seria 
trazer catalisador de flushing diretamente das 
refinarias geradoras, descarregar no vaso de Ecat 
e envia-lo para o regenerador, do mesmo modo 
que foi feito emergencialmente em janeiro de 
2015. no entanto, a REPAR não possui contrato 
para transporte desse insumo, e o processo de 
abertura desse contrato consumiria um tempo 
precioso. O envio de catalisador do vaso de Ecat 
para o regenerador se dá em grandes bateladas 
de aproximadamente 30 t de cada vez, o que 
provoca distúrbios operacionais e, além disso, 
com o armazenamento de finos nesse mesmo 
vaso, esse flushing seria contaminado pelos 
finos, elevando as perdas.

Diante desse cenário a REPAR, em parceria 
com a Sede e a Fcc.S.A., decidiu pela 
alteração da formulação do sistema catalítico 
da U-2200, incorporando o catalisador de 
flushing diretamente ao catalisador virgem já 
na fábrica. Desse modo o catalisador virgem 
e o flushing seriam enviados ao regenerador 
juntos, via sistema de carregamento contínuo 
de catalisador (ccc). Além disso, não seria 
mais necessário complementar o inventário do 
conversor com os finos do TEc, já que esse seria 
o principal objetivo da incorporação do flushing.

Esa práctica tiene tres grandes desventajas:

•	 Aumento de costes operacionales por el 
aumento de consumo de catalizador virgen;

•	 Aumento de pérdidas totales debido a los finos 
presentes en el catalizador colectado en el TEc;

•	 Aumento excesivo de actividad catalítica, 
llevando a aumento de generación de coque 
y gas combustible.

Para contornar esos efectos la solución 
encontrada fue incorporar catalizador de 
equilibrio (flushing) de otras refinerías al sistema 
catalítico de la U-2200. 

El modo habitual de realizar esa operación sería 
traer catalizador de flushing directamente de las 
refinerías generadoras, descargarlo en el vaso de 
Ecat y enviarlo para el regenerador, del mismo 
modo que fue hecho de emergencia en enero 
de 2015. Entretanto, REPAR no posee contrato 
para transporte de ese insumo, y el proceso de 
apertura de ese contrato consumiría un tiempo 
precioso. El envío de catalizador del vaso de 
Ecat para el regenerador se da en grandes lotes 
de aproximadamente 30 t de cada vez, lo que 
provoca disturbios operacionales y, además, con 
el almacenamiento de finos en ese mismo vaso, 
ese flushing sería contaminado por los finos, 
elevando las pérdidas.

Delante de ese escenario REPAR, en sociedad 
con la Sede y Fcc.S.A., decidió por la alteración 
de la formulación del sistema catalítico de la 
U-2200, incorporando el catalizador de flushing 
directamente al catalizador virgen ya en la fábrica. 
De ese manera el catalizador virgen y el flushing 
serían enviados al regenerador juntos, vía sistema 
de cargamento continuo de catalizador (ccc). 
Además, no sería más necesario complementar 
el inventario del conversor con los finos del 
TEc, ya que ese sería el principal objetivo de la 
incorporación del flushing.
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A nova formulação teve como premissas:

•	 Manter a reposição específica de catalisador 
virgem para manutenção da atividade 
catalítica;

•	 Manter a concentração de ZSM-5 no 
inventário para evitar perdas de produção de 
GLP e Propeno.

A reformulação do sistema catalítico teve como 
resultado imediato a redução de perdas totais 
de catalisador em cerca de 20%.

Essa redução foi associada à interrupção 
de envio dos finos coletados no TEc para o 
conversor, uma vez que aproximadamente 
35% do volume desses finos é composta 
de partículas menores que 40 mm, que não 
seriam recolhidas pelos ciclones do conversor. 
Também foi notada uma clara influência da boa 
operação do ccc: as perdas sobem quando o 
carregamento de catalisador é feito através do 
desvio desse sistema.

Houve também um expressivo resultado 
financeiro, importante mediante os custos 
adicionais envolvidos com o aumento de reposição 
de catalisador. como o catalisador de flushing já 
é patrimônio da Petrobras, o custo desse insumo 
é essencialmente frete. A consequência da 
incorporação do flushing ao catalisador base é a 
redução significativa do preço unitário (R$/t) do 
produto recebido pela REPAR.

Em paralelo com as ações de otimização, 
as investigações sobre a origem das perdas 
continuaram. Foi realizado um Gamma Scan 
no regenerador, passando pelas pernas dos 
ciclones secundários para tentar identificar um 
tamponamento, porém não foi possível realizar 
nenhum diagnóstico. Também foi contratada uma 
consultoria internacional. O consultor basicamente 
levantou as mesmas hipóteses já elaboradas 
previamente e sugeriu modificações nos projetos 
dos ciclones para aumento de vida útil.

La nueva formulación tuvo como premisas:

•	 Mantener la reposición específica de 
catalizador virgen para manutención de la 
actividad catalítica;

•	 Mantener la concentración de ZSM-5 en el 
inventario para evitar pérdidas de producción 
de GLP y Propileno.

La reformulación del sistema catalítico tuvo 
como resultado inmediato la reducción de 
pérdidas totales de catalizador en cerca de 20%.

Esa reducción fue asociada a la interrupción 
de envío de los finos colectados en el TEc para 
el conversor, una vez que aproximadamente 
35% del volumen de esos finos es compuesta 
de partículas menores que 40 mm, que no 
serían recogidas por los ciclones del conversor. 
También fue notada una clara influencia de la 
buena operación del ccc: las pérdidas suben 
cuando el cargamento de catalizador es hecho a 
través del desvío de ese sistema.

Hubo también un expresivo resultado financiero, 
importante mediante los costes adicionales 
involucrados con el aumento de reposición de 
catalizador. como el catalizador de flushing ya es 
patrimonio de Petrobras, el coste de ese insumo 
es esencialmente el flete. La consecuencia de la 
incorporación del flushing al catalizador base 
es la reducción significativa del precio unitario 
(R$/t) del producto recibido por REPAR.

En paralelo con las acciones de optimización, las 
investigaciones sobre el origen de las pérdidas 
continuaron. Fue realizado un Gamma Scan en 
el regenerador, pasando por las piernas de los 
ciclones secundarios para intentar identificar 
un taponamiento, sin embargo  no fue posible 
realizar ningún diagnóstico. También fue 
contratada una consultoría internacional. El 
consultor básicamente levantó las mismas 
hipótesis ya elaboradas previamente y sugirió 
modificaciones en los proyectos de los ciclones 
para el aumento de la vida útil.
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Em julho de 2015 foi iniciada a parada 
programada de manutenção, quando foi 
confirmado o tamponamento do ciclone c2J 
e a obstrução parcial do anel de ar. Durante a 
parada foram colocados reforços nos ciclones 
para evitar novos furos durante a próxima 
campanha. Também foi imposta uma redução 
na velocidade máxima de entrada dos ciclones 
primários para reduzir os danos por erosão.

cOncLUSÃO

As perdas iniciais de catalisador foram 
consequência do fim da vida útil dos ciclones, 
que sofreram danos ao longo da campanha 
apesar da menor severidade da campanha com 
relação às anteriores. Esses danos possivelmente 
estão associados a modificações realizadas na 
parada programada anterior. A progressão 
desses danos foi acompanhada através das 
análises do Ecat e da granulometria dos finos do 
terceiro estágio de ciclones.

Após uma parada não programada o cenário 
de perdas mudou, com um aumento brusco 
dessas perdas. não houve sucesso a tentativa 
de diagnóstico do motivo através de Gamma 
Scan, e havia mais de uma hipótese para a 
causa das perdas.

Até a parada programada as perdas foram 
administradas através de ajustes operacionais 
e reformulação do sistema catalítico. Durante a 
parada foi constatado o tamponamento de uma 
das pernas dos ciclones secundários devido à 
má distribuição de ar no regenerador.

En julio de 2015 fue iniciada la parada 
programada de mantenimiento, cuando fue 
confirmado el taponamiento del ciclón c2J y la 
obstrucción parcial del anillo de aire. Durante la 
parada fueron colocados refuerzos en los ciclones 
para evitar nuevos agujeros durante la próxima 
campaña. También fue impuesta una reducción 
en la velocidad máxima de entrada de los ciclones 
primarios para reducir los daños por erosión.

cOncLUSIón

Las pérdidas iniciales de catalizador fueron 
consecuencia del fin de la vida útil de los ciclones, 
que sufrieron daños a lo largo de la campaña a 
pesar de la menor severidad de la campaña con 
relación a las anteriores. Esos daños posiblemente 
están asociados a modificaciones realizadas en 
la parada programada anterior. La progresión 
de esos daños fue acompañada a través de los 
análisis del Ecat y de la granulometría de los 
finos de la tercera etapa de ciclones.

Después de una parada no programada el 
escenario de pérdidas cambió, con un aumento 
brusco de esas pérdidas. no tuvo éxito el intento 
de diagnóstico del motivo a través de Gamma 
Scan, y había más de una hipótesis para la causa 
de las pérdidas.

Hasta la parada programada las pérdidas fueron 
administradas a través de ajustes operacionales 
y reformulación del sistema catalítico. Durante la 
parada fue constatado el taponamiento de una 
de las piernas de los ciclones secundarios debido 
a la mala distribución de aire en el regenerador.
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Graduação em Engenharia Química – UFPR

Especialização em Engenharia de Processamento de Petróleo – UERJ

Atuação na Petrobrás:  
Engenharia Básica - cEnPES/EB/AB-G&E/PFcc – Petroquímica e Fertilizantes. 

Acompanhamento de Processos – REPAR/OT/OP – Desasfaltação, URE e 
atualmente Fcc.

Graduación en Ingeniería Química – UFPR

Especialización en Ingeniería de Procesamiento de Petróleo – UERJ

Actuación en Petrobrás: 
Ingeniería Básica - cEnPES/EB/AB-G&E/PFcc – Petroquímica y Fertilizantes.

Seguimiento de Procesos – REPAR/OT/OP – Desasfaltación, URE y a 
ctualmente Fcc.

DADOS 
DO AUTOR
DATOS 
DEL AUTOR

eliza Frias diamante
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Inovação na FCC S.A.:  
novo aditivo DURAZOOM
Aditivo para maximização de olefinas leves e octanagem 
em unidades com problemas de fluidização

A Fábrica carioca de catalisadores está mais uma vez saindo na frente no quesito inovação 
e comprometimento com seus clientes. Para atender a uma necessidade específica do 
mercado internacional, a Fcc S.A. acrescenta um novo aditivo ao seu portfólio, resultado 
de um exaustivo processo de planejamento e execução, realizado por uma equipe 
multidisciplinar composta pelo time Fcc S.A., cEnPES e Albemarle corporation. 

Innovación en FCC S.A.:  
nuevo aditivo DURAZOOM
Aditivo para maximización de olefinas ligeras y octanaje 
en unidades con problemas de fluidización

Fábrica carioca de catalisadores está una vez más adelantándose en la cuestión 
innovación y comprometimiento con sus clientes. Para atender a una necesidad 
específica del mercado internacional, Fcc S.A. añade un aditivo nuevo a su portafolio, 
resultado de un exhaustivo proceso de planeamiento y ejecución, realizado por un equipo 
multidisciplinar compuesto por el equipo Fcc S.A., cEnPES y Albemarle corporation. 

  Por: aLINe FoNSeca - aNaLISta de MarketINg - Fcc S.a.

  Por: aLINe FoNSeca - aNaLISta de MarketINg - Fcc S.a.
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Ao longo dos anos, a tecnologia de produção da 
linha de aditivos da Fcc S.A. vem se aperfeiçoando, 
como é o caso da família de aditivos do ZOOM 
(ZOOM, ISOZOOM e MAXZOOM), que agora 
possui um novo integrante, o DURAZOOM, 
que veio para atender a mais um nicho de 
mercado, solidificando cada vez mais nosso 
comprometimento com a inovação e com as 
necessidades dos nossos clientes.

Trata-se de um aditivo que objetiva maximização 
de olefinas leves e octanagem, cuja formulação 
lhe confere propriedades específicas, permitindo 
um menor ABD sem prejuízo de outras 
propriedades físicas, o que o torna indicado 
para UFccs com problemas de fluidização.

A primeira produção do DURAZOOM foi 
realizada no segundo semestre de 2015.  As 
70 toneladas fabricadas desse aditivo fabricado 
tiveram sua qualidade testada em laboratório 
e comercialização feita pela Albemarle para 
cliente de seu mercado internacional.

Esta é mais uma atividade conjunta da Fábrica 
carioca de catalisadores, cEnPES e Albemarle 
corporation com o objetivo de disponibilizar para 
o mercado mundial um produto com performance 
comprovada e propriedades customizadas.

A lo largo de los años, la tecnología de 
producción de la línea de aditivos de Fcc S.A. 
se viene perfeccionando, como es el caso de la 
familia de aditivos de ZOOM (ZOOM, ISOZOOM 
y MAXZOOM), que ahora posee un nuevo 
integrante, DURAZOOM, que vino para atender a 
más un nicho de mercado, solidificando cada vez 
más nuestro comprometimiento con la innovación 
y con las necesidades de nuestros clientes.

Se trata de un aditivo que objetiva maximización 
de olefinas ligeras y octanaje, cuya formulación 
le confiere propiedades específicas, permitiendo 
un menor ABD sin perjuicio de otras propiedades 
físicas, lo que lo hace indicado para UFccs con 
problemas de fluidización.

La primera producción de DURAZOOM fue 
realizada en el segundo semestre de 2015.  Las 
70 toneladas fabricadas de ese aditivo tuvieron su 
calidad testada en laboratorio y comercialización 
hecha por Albemarle para cliente de su mercado 
internacional.

Esta es una actividad más conjunta de Fábrica 
carioca de catalisadores, cEnPES y Albemarle 
corporation con el objetivo de hacer disponible para 
el mercado mundial un producto con performance 
comprobada y propiedades personalizadas.
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FCC S.A. ganha licitação e 
fortalece sua presença no mercado 

internacional, desta vez com o 
aditivo MAXZOOM

A Fábrica carioca de catalisadores S.A. está cada vez mais presente no mercado 
internacional, resultado de um alto nível de comprometimento e trabalho em 
conjunto de sua equipe de Serviços Técnicos com os clientes do mercado em que 
atua. Em fevereiro de 2016, a empresa ganhou licitação para fornecimento do aditivo 
MAXZOOM durante os próximos 3 anos, para a refinaria argentina La Plata A, da YPF.

FCC S.A. gana licitación y  
fortalece su presencia en el mercado  

internacional, esta vez con el  
aditivo MAXZOOM

Fábrica carioca de catalisadores S.A. está cada vez más presente en el mercado 
internacional, resultado de un alto nivel de comprometimiento y trabajo en conjunto 
de su equipo de Servicios Técnicos con los clientes del mercado en que actúa. En 
febrero de 2016, la empresa ganó licitación para suministro del aditivo MAXZOOM 
durante los próximos 3 años, para la refinería argentina La Plata A, de YPF.

  Por: aLINe FoNSeca - aNaLISta de MarketINg - Fcc S.a.

  Por: aLINe FoNSeca - aNaLISta de MarketINg - Fcc S.a.



32

criada em 1922 na Argentina, tendo sido 
a primeira petrolífera estatal verticalmente 
integrada após as empresas da União Soviética e 
a primeira companhia de petróleo inteiramente 
estatal no mundo, a YPF (das iniciais 
Yacimientos Petrolíferos Fiscales) também teve 
seu pioneirismo marcado na Fábrica carioca de 
catalisadores S.A.. A empresa foi o primeiro 
cliente do mercado internacional da Fcc 
S.A. a receber o catalisador 100% brasileiro, 
inteiramente produzido nas instalações da 
fábrica, em 1992. Desde então essa parceria 
comercial vem se estabelecendo, tanto na venda 
de catalisadores quanto de aditivos. A fábrica já 
vinha comercializando o aditivo ELIMInOx para 
a refinaria e, agora, está exportando o que tem 
de mais inovador em seu portfólio de aditivos, o 
MAXZOOM.

com elevado teor de ZSM-5, o MAXZOOM 
pode substituir os produtos convencionais com 
a mesma funcionalidade, sendo um dos mais 
recentes aditivos produzidos pela Fábrica carioca 
de catalisadores para olefinas leves e aumento 
de octanagem. Seu desempenho já tinha sido 
comprovado comercialmente apresentando os 
ganhos esperados em seletividade a propeno 
sem perda de atividade do inventário e, para 
completar a sequência de pioneirismos, o 
aditivo está sendo comercializado pela primeira 
vez para fora do Brasil.

De acordo com o Gerente Regional de Mercado 
Externo da Fcc S.A., Luiz Eduardo Gonçalves, 
resultados como esses reforçam as ações 
intensivas e contínuas da equipe técnica da 
Fábrica carioca de catalisadores com o objetivo 
de atender às necessidades dos seus clientes, 
além de evidenciar o seu profissionalismo e 
preparo para obtenção de uma constante 
satisfação dos clientes servidos pela tecnologia 
de ponta que oferece ao seu mercado.
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creada en 1922 en Argentina, habiendo sido 
la primera petrolífera estatal verticalmente 
integrada después de las empresas de Unión 
Soviética y la primera compañía de petróleo 
enteramente estatal en el mundo, YPF (de 
las iniciales Yacimientos Petrolíferos Fiscales) 
también fue reconocida pionera en Fábrica 
carioca de catalisadores S.A.. La empresa fue 
el primer cliente del mercado internacional de 
Fcc S.A. a recibir el catalizador 100% brasilero, 
totalmente producido en las instalaciones 
de la fábrica, en 1992. Desde entonces esa 
sociedad comercial viene estableciéndose, 
tanto en la venta de catalizadores como de 
aditivos. La fábrica ya venía comercializando el 
aditivo ELIMInOx para la refinería y, ahora, está 
exportando lo que tiene de más innovador en su 
portafolio de aditivos, MAXZOOM.

con elevado tenor de ZSM-5, MAXZOOM 
puede sustituir los productos convencionales 
con la misma funcionalidad, siendo uno de los 
más recientes aditivos producidos por Fábrica 
carioca de catalisadores para olefinas ligeras y 
aumento de octanaje. Su desempeño ya había 
sido comprobado comercialmente presentando 
las ganancias esperadas en selectividad a 
propileno sin pérdida de actividad del inventario 
y, para completar la secuencia  pionera, el aditivo 
está siendo comercializado por primera vez para 
fuera de Brasil.

De acuerdo con el Gerente Regional de Mercado 
Externo de Fcc S.A., Luiz Eduardo Gonçalves, 
resultados como estos refuerzan las acciones 
intensivas y continuas del equipo técnico de 
Fábrica carioca de catalisadores con el objetivo 
de atender a las necesidades de sus clientes, 
además de evidenciar su profesionalismo y 
preparo para obtención de una constante 
satisfacción de los clientes servidos por la 
tecnología de punta que ofrece a su mercado.
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Fcc S.A. & EcOPETROL: 
EXITOSOS EM  UMA

PARcERIA DE 20 AnOS

Fcc S.A. Y EcOPETROL: 
EXITOSOS En UnA 

SOcIEDAD DE 20 AÑOS

En abril de este año Fcc S.A. ha completado 20 años 
de sociedad con su cliente Ecopetrol. Son 20 años de 
suministro de nuestros productos, con total dedicación y 
comprometimiento, y el equipo de Fcc S.A. agradece por la 
confianza depositada en todo este período. 

Em abril deste ano a Fcc S.A. completou 20 anos de parceria 
com seu cliente Ecopetrol. São 20 anos de fornecimento de 
nossos produtos, com total dedicação e comprometimento, 
e a equipe da Fcc S.A. agradece pela confiança depositada 
em todo este período. 

  Por: aLINe FoNSeca - aNaLISta de MarketINg - Fcc S.a.

  Por: aLINe FoNSeca - aNaLISta de MarketINg - Fcc S.a.
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considerada atualmente a maior empresa da 

colômbia, com um faturamento de US $ 27 bilhões 

registrado em 2014, a Ecopetrol S.A. é também 

uma empresa de destaque em nosso continente, 

sendo uma das quatro principais empresas de 

petróleo da América Latina. 

A parceria entre a Fcc S.A. e a Ecopetrol teve início 

em 1996, fortalecendo-se ainda mais em 2010, ano 

em que a Fábrica carioca de catalisadores venceu 

mais uma licitação e passou a fornecer catalisadores 

para quatro das cinco Unidades de craqueamento 

catalítico Fluido (FccU) desse refinador. Hoje, 

fornecemos catalisador para todas as cinco FccUs 

do país, ou seja, quatro unidades da Refinaria de 

Barrancabermeja (Modelo IV, Orthoflow, UOP I e 

UOP II) e Refinaria de cartagena. 

considerada actualmente la mayor empresa de 

colombia, con una facturación de US $ 27 mil 

millones registrada en 2014, Ecopetrol S.A. es 

también una empresa de destaque en nuestro 

continente, siendo una de las cuatro principales 

empresas de petróleo de América Latina. 

La sociedad entre Fcc S.A. y Ecopetrol tuvo inicio 

en 1996, fortaleciéndose aún más en 2010, año en 

que Fábrica carioca de catalisadores venció una 

licitación más y pasó a proveer catalizadores para 

cuatro de las cinco Unidades de craqueo catalítico 

Fluido (FccU) de ese refinador. Hoy, suministramos 

catalizador para todas las cinco FccUs del 

país, o sea, cuatro unidades de la Refinería de 

Barrancabermeja (Modelo IV, Orthoflow, UOP I y 

UOP II) y la Refinería de cartagena. 
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nos anos de 2012 e 2014 a Fcc S.A. recebeu 
premiação pela excelência como fornecedora 
da Ecopetrol, sendo destacada como “Melhor 
Fornecedora no Segmento de Produtos 
críticos”, mantendo este resultado diferenciado ao 
longo de toda essa parceria. 

Em comunicado enviado à Fcc S.A. neste período, a 
Direção Estratégica de Abastecimento da Ecopetrol 
ressaltou, mais uma vez, que a nossa empresa “é 
um exemplo claro de fornecedor competitivo, capaz 
de ajudar a Ecopetrol a conquistar seu objetivo de 
produzir 1.300.000 barris/dia limpos em 2020”. 

Para os diretores da Fcc S.A., Patrick Fairon e cid 
carvalho, esses 20 anos de fornecimento à Ecopetrol 
refletem o empenho de nossa equipe em oferecer 
um pacote de produtos e serviços adequados às 
necessidades dos clientes. Saber que isto é percebido 
pelo nosso mercado de atuação, levando ao retorno 
desejado por ambas as partes, é gratificante e traz o 
sentimento de orgulho pela confiança conquistada. 
Para eles, a Fábrica carioca de catalisadores é uma 
empresa que se fortaleceu nos últimos anos e essa 
evolução está necessariamente associada à evolução 
de seus próprios clientes, para os quais consegue 
transmitir essa confiança, sendo percebida como 
uma empresa competitiva e presente. Isso nos traz a 
responsabilidade de dar continuidade a esse trabalho 
com muita garra e oferecendo produtos com alta 
tecnologia e de serviços cada vez mais eficazes. 

A Fcc S.A. agradece pela confiança e fidelidade 
demonstradas ao longo dessa história e expressa o 
sincero desejo e a firme determinação de prosseguir 
estreitando nossos laços, numa parceria construtiva 
e profissional em que todos ganham. 

Parcerias longevas como essas afirmam cada vez 
mais o compromisso com os princípios e valores 
da Fábrica carioca de catalisadores, tendo a ética, 
a preocupação em adequar produtos e serviços à 
demanda do refinador e também o respeito aos 
compromissos assumidos como pilares primordiais 
no relacionamento com nossos clientes. 

En los años de 2012 y 2014 Fcc S.A. recibió premios 
por la excelencia como suministradora de Ecopetrol, 
siendo destacada como “Mejor Proveedora en el 
Segmento de Productos críticos”, manteniendo 
este resultado diferenciado a lo largo de toda esta 
sociedad. 

En comunicado enviado a Fcc S.A. en este período, 
la Dirección Estratégica de Abastecimiento de 
Ecopetrol resaltó,  una vez más, que nuestra empresa 
“es un ejemplo claro de proveedor competitivo, 
capaz de ayudar a Ecopetrol a conquistar su objetivo 
de producir 1.300.000 barriles/día limpios en 2020”. 

Para los directores de Fcc S.A., Patrick Fairon y cid 
carvalho, estos 20 años de suministro a Ecopetrol 
reflejan el empeño de nuestro equipo en ofrecer 
un paquete de productos y servicios adecuados 
a las necesidades de los clientes. Saber que esto 
es percibido por nuestro mercado de actuación, 
llevando al retorno deseado por ambas partes, es 
gratificante y nos trae el sentimiento de orgullo 
por la confianza conquistada. Para ellos, Fábrica 
carioca de catalisadores es una empresa que 
se fortaleció en los últimos años y esa evolución 
está necesariamente asociada a la evolución de 
sus propios clientes, para los cuales consigue 
transmitir esa confianza, siendo percibida como 
una empresa competitiva y presente. Eso nos trae 
la responsabilidad de dar continuidad a ese trabajo 
con mucha garra y ofreciendo productos con alta 
tecnología y de servicios cada vez más eficaces. 

Fcc S.A. agradece por la confianza y fidelidad 
demostradas a lo largo de esa historia y expresa el 
sincero deseo y la firme determinación de proseguir 
estrechando nuestros lazos, en una sociedad 
constructiva y profesional en que todos ganen. 

Sociedades longevas como estas afirman cada vez 
más el compromiso con los principios y valores de 
Fábrica carioca de catalisadores, teniendo ética, la 
preocupación en adecuar productos y servicios a la 
demanda del refinador y también el respeto a los 
compromisos asumidos como pilares primordiales 
en la relación con nuestros clientes. 
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novo acesso  
ao website da 
Fcc S.A.
www.fccsa.com.br
Para aprimorar a navegação dos nossos clientes 
e parceiros no website da Fcc S.A. e garantir a 
segurança da informação, o site institucional da 
empresa tem novidades! A partir deste mês, o 
acesso às áreas restritas será realizado por meio 
do e-mail, como login, seguido de uma senha 
criada pelo usuário. com isso, além do controle 
de dados, é possível manter um espaço virtual 
exclusivo para os internautas.

Veja o passo a passo para acesso ao conteúdo 
exclusivo do site da Fcc S.A.:

Passo 1: ao acessar pela primeira vez, o usuário 
deverá preencher seu e-mail no topo da página 
(como já de costume); 

Para perfeccionar la navegación de nuestros 
clientes y socios en el website de Fcc S.A. y 
garantizar la seguridad de la información, ¡el sitio 
institucional de la empresa tiene novedades! A 
partir de este mes, el acceso a las áreas restrictas 
será realizado por medio del e-mail, como 
login, seguido de una contraseña creada por el 
usuario. con eso, además del control de datos, 
es posible mantener un espacio virtual exclusivo 
para los internautas.

Vea el paso a paso para acceso al contenido 
exclusivo del sitio de Fcc S.A.:

Paso 1: al acceder por primera vez, el usuario 
deberá rellenar con su e-mail en la parte de 
arriba de la página (como de costumbre);

nuevo acceso  
al website de 
Fcc S.A.
www.fccsa.com.br
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Passo 2: A partir daí, abrirá uma página sobre 
a mudança no acesso, com o pedido para o 
usuário criar uma senha. Atenção: para criar 
sua senha será necessário utilizar pelo menos 
um número; 

Paso 2: A partir de eso, abrirá una página sobre 
el cambio en el acceso, con el pedido para el 
usuario crear una contraseña. Atención: para 
crear su contraseña será necesario utilizar por lo 
menos un número; 

Passo 3: Pronto! Feito isto, basta fazer o 
login com a senha nova para acessar a área  
restrita do site. 

Paso 3: ¡Listo! Después de esto, basta hacer el 
login con la contraseña nueva para acceder al 
área restricta del sitio. 

algumas informações, atualmente 
disponíveis na área restrita do site:

•	 Últimas notícias da Fcc S.a. em ‘notícias’,  
localizada na página inicial do website;

•	 artigos apresentados no 3º encontro  
Sul-americano de craqueamento catalítico 
e Hidroprocessamento 2015 em ‘Eventos e 
Apresentações’ -> ‘Seminários’;

•	 calendário de eventos relacionados à 
craqueamento catalítico de 2016 em ‘Serviços 
associados’ -> ‘calendários de eventos’;

•	 Portfólio de produtos e aditivos da Fábrica 
carioca de catalisadores em ‘Produtos’.

caso haja alguma dúvida, utilize o “Fale 
conosco”, existente no site, para nos enviar 
sua mensagem.

algunas informaciones, actualmente 
disponibles en el área restricta del sitio:

•	 Últimas noticias de Fcc S.a. en ‘noticias’, 
localizada en la página inicial del website;

•	 artículos presentados en el 3er encuentro 
Sudamericano de craqueo catalítico e 
Hidroprocesamiento 2015 en ‘Eventos y 
Presentaciones’ -> ‘Seminarios’;

•	 calendario de eventos relacionados al craqueo 
catalítico de 2016 en ‘Servicios asociados’ -> 
‘calendarios de eventos’;

•	 Portafolio de productos y aditivos de Fábrica 
carioca de catalisadores en ‘Productos’.

En el caso de que haya alguna duda, utilice el 
“Hable con nosotros”, existente en el sitio, 
para enviarnos su mensaje.
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FCC S.A. participa do 
114th Annual Meeting, promovido 

pela AFPM, nos Estados Unidos
nos dias 13, 14 e 15 de Março de 2016, a Fábrica carioca de catalisadores 
participou do 114th Annual Meeting, em São Francisco, Estados Unidos, 
realizado pela AFPM (American Fuel & Petrochemical Manufacturers). 

Além de ser um dos mais importantes eventos de refino do mundo, pois reúne  
diversos representantes do setor, o evento tem como objetivo compartilhar 
informações valiosas sobre as principais questões deste mercado, incluindo 
iniciativas ambientais e de energia e os últimos desenvolvimentos técnicos que 
impactam as comunidades da indústria de refino e petroquímica.

FCC S.A. participa del 
114th Annual Meeting, promovido  

por la AFPM, en los Estados Unidos

Los días 13, 14 y 15 de marzo de 2016, Fábrica carioca de catalisadores 
participó del 114th Annual Meeting, en San Francisco, Estados Unidos, realizado 
por la AFPM (American Fuel & Petrochemical Manufacturers). 

Además de ser uno de los más importantes eventos de refino del mundo, 
pues reúne  diversos representantes del sector, el evento tiene como 
objetivo compartir valiosas informaciones sobre las principales cuestiones 
de este mercado, incluyendo iniciativas ambientales y de energía y los 
últimos desarrollos técnicos que impactan las comunidades de la industria 
de refino y petroquímica.

  Por: aLINe FoNSeca - aNaLISta de MarketINg - Fcc S.a.

  Por: aLINe FoNSeca - aNaLISta de MarketINg - Fcc S.a.
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A AFPM é uma associação que representa os 
produtores de gasolina, diesel, querosene de 
aviação e outros combustíveis dos Estados 
Unidos e tem servido com êxito às indústrias 
de refino e petroquímica por 114 anos. Seu 
propósito original é proporcionar fóruns para 
seus membros no intuito de interagir uns com 
os outros, discutir o mercado de combustíveis, 
o ambiente macroeconômico e seus impactos 
nas decisões de investimento, compartilhar 
as melhores práticas e lições aprendidas, e 
aprender sobre novas tecnologias e produtos, a 
fim de manter instalações seguras, aumentar a 
produtividade e promover a melhoria ambiental.

Participar de um evento de tamanha importância 
reforça a preocupação da Fábrica carioca de 
catalisadores em estar atualizada com as 
principais tendências do setor de refino. Para 
o Gerente de Desenvolvimento de Produtos da 
empresa, José Marcos, que esteve presente no 
evento junto com o diretor da empresa, cid 
carvalho, é preciso estar atento às mudanças 

La AFPM es una asociación que representa los 
productores de gasolina, diesel, querosene de 
aviación y otros combustibles de los Estados 
Unidos y ha servido con éxito a las industrias de 
refino y petroquímica por 114 años. Su propósito 
original es proporcionar foros para sus miembros 
con el intuito de interaccionar unos con los 
otros, discutir el mercado de combustibles, el 
ambiente macroeconómico y sus impactos en 
las decisiones de inversión, compartir las mejores 
prácticas y lecciones aprendidas, y aprender 
sobre nuevas tecnologías y productos, con el fin 
de mantener instalaciones seguras, aumentar la 
productividad y promover la mejora ambiental.

Participar de un evento de tamaña importancia 
refuerza la preocupación de Fábrica carioca 
de catalisadores en estar actualizada con las 
principales tendencias del sector de refino. Para 
el Gerente de Desarrollo de Productos de la 
empresa, José Marcos, que estuvo presente en 
el evento junto con el director de la empresa, 
cid carvalho, es necesario estar atento a los 

José Marcos, gerente de desenvolvimento de Produto da Fcc S.a. (esq.) e 
cid carvalho, diretor da Fcc S.a. (dir.) estavam presentes no evento.
José Marcos, gerente de desarrollo de Producto (a la izquierda) de Fcc S.a., y cid 
carvalho, director de Fcc S.a. ( a la derecha), estuvieron presentes en el evento. 

Networking no lobby do hotel onde foi realizado o evento 
Networking en el lobby del hotel donde se realizó el evento 
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do mercado de refino, no que se refere às 
tendências de mercados regionais, diferentes 
fontes de matérias-primas, e às demandas 
tecnológicas para seu processamento, que 
orientam o desenvolvimento de produtos 
para continuarmos oferecendo as melhores 
soluções para o nosso mercado de atuação. 
Para ele, só conseguimos inovar se estivermos 
com a mente aberta às novas tendências 
e conseguir traduzi-las às necessidades 
de nossos clientes. nesta edição pudemos 
interagir com representantes da Gerência 
Executiva de Refino da Petrobras, da Refinaria 
de Pasadena (PRSI) e Shell Global Solutions.  

A conferência, ocorrida no Hotel Hilton San 
Francisco Union Square, localizado no centro 
de São Francisco, teve início com sessões 
plenárias  nas quais se analisou o cenário político 
americano às vésperas da eleição presidencial 
e se abordou o debate em torno do uso de 
combustíveis fósseis e renováveis. O programa 
técnico foi dividido em 16 sessões com temas: 
Hidroprocessamento, Segurança de Processos, 
Operações Fcc, Processos de gasolina, 
conversão de Resíduos, Desenvolvimento da 
força de trabalho, Petroquímica, confiabilidade, 
Meio Ambiente, Operações & Turnarounds, 
Questões Estratégicas, Automação de plantas, 
Melhoria da Margem, Fornecimento de 
petróleo, Questões da Água, Questões de 
regulação e legislativas. 

no último dia participamos do almoço anual 
da AFPM, que contou com o General colin L. 
Powell, ex-Secretário de Estado Americano, 
cuja palestra exortou os refinadores a continuar 
acreditando e investindo, apesar da conjuntura 
de preços baixos do barril de petróleo. 

É importante destacar que o evento se constitui 
em um excelente fórum para contato direto 
com clientes e parceiros, o que eleva o nível do 
networking e do serviço técnico prestado pela 
Fábrica carioca de catalisadores.

cambios del mercado de refino, en lo que se 
refiere a las tendencias de mercados regionales, 
diferentes fuentes de materias primas, y a las 
demandas tecnológicas para su procesamiento, 
que orientan el desarrollo de productos para 
continuar ofreciendo las mejores soluciones 
para nuestro mercado de actuación. Para él, sólo 
conseguimos innovar si estamos con la mente 
abierta a las nuevas tendencias y conseguir 
traducirlas para las necesidades de nuestros 
clientes. En esta edición pudimos interaccionar 
con representantes de la Gerencia Ejecutiva de 
Refino de Petrobras, de la Refinería de Pasadena 
(PRSI) y Shell Global Solutions.  

La conferencia, ocurrida en el Hotel Hilton San 
Francisco Union Square, localizado en el centro 
de San Francisco, tuvo inicio con sesiones 
plenarias  en las que se analizó el escenario 
político americano a las vísperas de la elección 
presidencial y se abordó el debate en torno del 
uso de combustibles fósiles y renovables. El 
programa técnico fue dividido en 16 sesiones 
con temas: Hidroprocesamiento, Seguridad 
de Procesos, Operaciones Fcc, Procesos de 
gasolina, conversión de Residuos, Desarrollo 
de la fuerza de trabajo, Petroquímica, 
confiabilidad, Medio Ambiente, Operaciones 
& Turnarounds, cuestiones Estratégicas, 
Automación de plantas, Mejora del Margen, 
Suministro de petróleo, cuestiones del Agua, 
cuestiones legislativas y de regulación. 

El último día participamos del almuerzo anual 
de la AFPM, que contó con el General colin 
L. Powell, ex Secretario de Estado Americano, 
cuya charla exhortó a los refinadores a continuar 
creyendo e invirtiendo, a pesar de la coyuntura 
de precios bajos del barril de petróleo. 

Es importante realzar que el evento se constituye 
en un excelente foro para contacto directo 
con clientes y socios, que eleva el nivel del 
networking y del servicio técnico prestado por 
Fábrica carioca de catalisadores.




