16

otalitica

FABRICA CARIOCA
DE CATALISADORES

ION > 11 ANO 04> ENERO /FEBRERO / MARZO > 20

gt S

> 2016

ANO 04 > JANEIRO / FEVEREIRO / MARZO

EDICAO > 11

AVALIACAO DE

' CATALISADOR PARA
MAXIMA CONVERSAO
DE FUNDOS

EVALUACION DE
CATALIZADOR PARA
MAXIMA CONVERSION
- DE FONDOS
AVALIACAO DA PAG 6
REDUCAO DE FLUSHING %
NA RFCC DA RLAM ~



Catall'tica

EXPEDIENTE
EXPEDIENTE

EDICAO > 11 ANO 04 > JANEIRO / FEVEREIRO / MARCO > 2016
EDICION > 11 ANO 04 > ENEREO / FEBRERO / MARZO > 2016

INFORMAGCOES NA AREA DE CRAQUEAMENTO CATALITICO DE PETROLEO E TEMAS CORRELATOS.
INFORMACIONES EN EL AREA DE CRAQUEO CATALITICO DE PETROLEO Y TEMAS CORRELATIVOS.

MARKETING CONSELHO EDITORIAL
MARKETING CONSEJO EDITORIAL
Aline Fonseca César Martins Fraga
Analista de Marketi i

Analista de Marketing Cerente de Marketing

Feli i
CONTATO elipe Cerquize

CONTACTO Administracdo de Vendas
e Marketing

fecsa@fecsa.com.br Administracién de Ventas
y Marketing

FABRICA CARIOCA DE CATALISADORES S.A. PUBLICA TODOS OS SEUS ARTIGOS RESPEITANDO A VERSAO ORIGINAL DO AUTOR
FABRICA CARIOCA DE CATALISADORES S.A. PUBLICA TODOS SUS ARTICULOS RESPETANDO LA VERSION ORIGINAL DEL AUTOR



16
30

38

50
54
53

EXITOS EM 2015,
INOVACAO E NOVOS
DESAFIOS EM 2016

AVALIACAO DE
CATALISADOR PARA
MAXIMA CONVERSAO
DE FUNDOS

AVALIACAO DA
REDUCAO DE FLUSHING NA
RFCC DA RLAM

ENTREVISTA COM O
DIRETOR SUPERINTENDENTE
PATRICK FAIRON DA
FABRICA CARIOCA DE
CATALISADORES S.A.

O SUCESSO DO 3°
ENCONTRO SUL-AMERICANO
DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO E
HIDROPROCESSAMENTO

PARTICIPACAO DA
FCC S.A. NO 4° CONGRESO
DE REFINACION

FCC S.A. VENCE TRES
CATEGORIAS DO PREMIO
“ETICA NOS NEGOCIOS”!

PROGRAMA DE
COMPLIANCE FCC S.A.

SUMARIO
INDICE

EXITOS EN 2015,
INNOVACION Y NUEVOS
DESAFIOS EN 2016

EVALUACION DE
CATALIZADOR PARA
MAXIMA CONVERSION
DE FONDOS

EVALUACION DE LA
REDUCCION DE FLUSHING
EN LA RFCC DE LA RLAM

ENTREVISTA CON EL
DIRECTOR SUPERINTENDENTE
PATRICK FAIRON DE
FABRICA CARIOCA DE
CATALISADORES S.A.

EL EXITO DEL 3¢

ENCUENTRO SUDAMERICANO
DE CRAQUEO CATALITICO E
HIDROPROCESAMIENTO

PARTICIPACION DE
FCC S.A. EN EL 4° CONGRESO
DE REFINACION

FCC S.A. VENCE TRES
CATEGORIAS DEL PREMIO
“ETICA EN LOS NEGOCIOS™!

PROGRAMA DE
COMPLIANCE FCC S.A.



EDITORIAL // EDITORIAL

EXITOS EM 2015,
INOVACAO E NOVOS
DESAFIOS EM 2016

Em 2015 comemoramos os 30 anos de
existéncia da Fabrica Carioca de Catalisadores
e as conquistas obtidas ao longo deste periodo
geraram resultados que guiaram a FCC S.A. a
contribuir para seu mercado de atuacao através
de novas tecnologias, produtos e servicos
inovadores.

Como resultado desse trabalho conjunto,
fechamos o0 ano de 2015 garantindo mais um
periodo sem acidentes; com atendimento aos
altos padrbes de qualidade, seguranca e meio
ambiente; com um programa de compliance
implementado; e sendo contemplados nas
categorias de  Voluntariado  Empresarial,
Educacao Ambiental e Responsabilidade Social
do Prémio Etica nos Negocios, oferecido pelo
Instituto Brasileiro de Etica nos Negocios;
prémios estes que fortificam nossa atuacao
competitiva, ética e sustentavel.

Comointuitodeincentivar adisseminacao de novas
tecnologias, produtos e oportunidades na area de
craqueamento catalitico e hidroprocessamento,
realizamos em 2015, em parceria com a Albemarle
Corporation, o 3° Encontro Sul-Americano de
Cragueamento Catalitico e Hidroprocessamento,
um sucesso reconhecido pelos clientes da América
do Sul, presentes no evento.

Director Superintendente

M

Seguimos, de forma sinérgica, buscando
parcerias com nossos clientes através de um
modelo baseado em servicos e produtos
customizados, associados a constante inovacao
tecnoldgica, a exemplo do aplicado junto aos
nossos clientes.

Um ano marcado por bons resultados, muita
energia e ampliacdo de horizontes. E com esse
sentimento que vamos iniciar 2016. Inovacao,
customizacdo e parceria continuardo sendo a
tonica de nosso atendimento, associados a uma
rede de Pesquisa e de Desenvolvimento que
envolve a Petrobras e a Albemarle Corporation
e nos permite uma atuacao diferenciada e
comprovadamente de sucesso.

Sob este pilar, queremos comemorar com a
forca de trabalho, acionistas, clientes, parceiros
e sociedade mais um ano vitorioso, orientados
estrategicamente a catalisar inovacoes para um
mundo em transformacao.

Feliz Ano Novo para todos!

Patrick Fairon
Diretor Superintendente

Cid Alves de Carvalho Junior
Diretor



En 2015 conmemoramos los 30 afnos de
existencia de Fabrica Carioca de Catalisadores
y las conquistas obtenidas a lo largo de este
periodo generaron resultados que guiaron a FCC
S.A. a contribuir para su mercado de actuacion
a través de nuevas tecnologias, productos y
servicios innovadores.

Como resultado de ese trabajo conjunto,
encerramos el afio de 2015 garantizando un
periodo mas sin accidentes; con atencion a los
altos patrones de calidad, seguridad y medio
ambiente; con un programa de compliance
implementado; y siendo contemplados en
las categorias de Voluntariado Empresarial,
Educacion Ambiental y Responsabilidad Social
del Premio Etica en los Negocios, ofrecido por
el Instituto Brasilero de Etica en los Negocios;
premios estos que fortifican nuestra actuacion
competitiva, ética y sustentable.

Con el intuito de incentivar la diseminacion de
nuevas tecnologias, productosy oportunidades en
el areade craqueo cataliticoe hidroprocesamiento,
realizamos en 2015, en conjunto con Albemarle
Corporation, el 3er Encuentro Sudamericano de
Craqueo Catalitico y Hidroprocesamiento, un
éxito reconocido por los clientes de Sudameérica,
presentes en el evento.

Catall'tica

Seguimos, de forma sinérgica, buscando
sociedades con nuestros clientes a través de
un modelo basado en servicios y productos
personalizados, asociados a la constante
innovacion tecnoldgica, a ejemplo de lo aplicado
junto a nuestros clientes.

Un afo marcado por buenos resultados, mucha
energia y ampliacion de horizontes. Es con ese
sentimientoquevamosainiciar2016.Innovacion,
personalizacion y sociedad continuaran siendo
la tonica de nuestra atencion, asociados a
una red de Investigacion y de Desarrollo que
involucra a Petrobras y Albemarle Corporation
y nos permite una actuacion diferenciada y
comprobadamente de éxito.

Bajo este pilar, queremos conmemorar con la
fuerza de trabajo, accionistas, clientes, socios
y sociedad un afo mas victorioso, orientados
estratégicamente a catalizar innovaciones para
un mundo en transformacion.

iFeliz Ao Nuevo para todos!

Patrick Fairon
Director Superintendente

Cid Alves de Carvalho Junior
Director
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INTRODUCAO

O processamento de cargas mais pesadas nas unidades de
craqueamento catalitico € uma pratica recorrente nos ultimos
anos, tanto no Brasil como nos demais paises da América do
Sul. Essa mudanca de cenario requer a evolucao constante
nos catalisadores utilizados nas UFCCs e URFCCs.

Os catalisadores de tecnologia TOPAZ, presentes no
portfolio da Fabrica Carioca de Catalisadores, possuem alta
acessibilidade, o que o torna ideal ao processamento de
cargas mais pesadas. A utilizacao da tecnologia sozinha ou
em parte, na composicao do sistema catalitico, permite o
incremento de rentabilidade tao somente pela possibilidade
de uso de uma carga de menor custo. Outros beneficios sao:
maior potencial desta tecnologia para conversao de fundos,
e maior resisténcia aos contaminantes, como ferro, sédio,
vanadio e calcio.

Este trabalho apresenta trés avaliacoes de catalisadores de
tecnologia TOPAZ em refinarias da América do Sul.

INTRODUCCION

El procesamiento de cargas mas pesadas en las unidades
de craqueo catalitico es una practica recurrente en los
ultimos anos, tanto en Brasil como en los demas paises de
Sudamérica. Ese cambio de escenario requiere la evoluciéon
H constante en los catalizadores utilizados en las UFCCs y
URFCGs.

f Los catalizadores de tecnologia TOPAZ, presentes en el
portafolio de Fabrica Carioca de Catalisadores, poseen alta
accesibilidad, lo que los vuelve ideal al procesamiento de
cargas mas pesadas. La utilizacion de la tecnologia sola o en
parte, en la composicion del sistema catalitico, permite el
incremento de rentabilidad tan solamente por la posibilidad
de uso de una carga de menor coste. Otros beneficios son:

- mayor potencial de esta tecnologia para conversion de
fondos, y mayor resistencia a los contaminantes, como
hierro, sodio, vanadio y calcio.

Este trabajo presenta tres evaluaciones de catalizadores de
tecnologia TOPAZ en refinerias de Sudamérica.




CASO 01

Esta avaliacdo consiste na comparacao entre um
catalisador do competidor, denominado BASE, e
o sistema catalitico da FCC S.A., com tecnologia
TOPAZ, denominado SIRIUS.

O objetivo da unidade é maximizar nafta,
com melhor conversdo de fundos e minimo
rendimento de GLP.

Foram realizados testes programados para obter
uma comparacao em condicdes operacionais e
qualidade de carga semelhante.

Na Tabela 01 sdao apresentados os dados
operacionais, qualidade de carga e propriedades
do e-cat nos periodos considerados na avaliacao.

Os dados operacionais demonstram a semelhanca
entre o par selecionado para a avaliacao. Desta
forma, isola-se o efeito do sistema catalitico.

TABELA 1 // TABLA 1

Dados dos testes realizados na UFCC para a comparacao catalitica.
Datos de los tests realizados en la UFCC para la comparacion catalitica.

CASO BASE

CASO 01

Esta evaluacion consiste en la comparacion entre
un catalizador del competidor, denominado BASE,
y el sistema catalitico de FCC S.A., con tecnologia
TOPAZ, denominado SIRIUS.

El objetivo de la unidad es maximizar nafta,
con mejor conversion de fondos y minimo
rendimiento de GLP,

Fueron realizados tests programados para obtener
una comparacion en condiciones operacionales y
calidad de carga semejante.

En la Tabla 01 son presentados los datos
operacionales, calidad de carga y propiedades del
e-cat en los periodos considerados en la evaluacion.

Los datos operacionales demuenstran la semejanza
entre el par seleccionado para la evaluacion. De esta
manera, se aisla el efecto del sistema catalitico.

CATALISADOR / DELTA AVALIACAO /

(COMPETIDOR) CATALIZADOR SIRIUS SIRIUS /e COMPETIDOR
Condicoes Operacionais / Condiciones Operacionales
CARGA, m*/d 5.237 4.889 -348
TRX, °C 530 530 0
T Carga, °C 206 204 -2
Reposicao / Reposicion, t/d 4,1 4,2 0,1
Qualidade da Carga Combinada / Calidad de la Carga Combinada
°API 116, 19,6 0,3
Densidade / Densidad 0,9386 0,9365 -0,002
CCR, %p 1,9 1.8 -0,1
Enxofre / Azufre, %p 0,9 0,8 -0,1
Niquel, ppm 3,3 2,9 -0,4
Vanadio / Vanadio, ppm 6,1 5.2 -0,9
Propriedades do e-cat / Propiedades del e-cat
MAT, %p 63 66 3,0
Ni + V, ppm 11.300 11.244 -56
Area Total, m%/g 120 111 -9
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O resultado da comparacao dos sistemas
cataliticos mostra o ganho de nafta, reducao de
GLP e melhor converséo de fundos, atendendo
aos objetivos da unidade. Esta reformulacao foi
muito vantajosa para o cliente.

CASO 02

No segundo caso, a Fabrica Carioca de
Catalisadores forneceu ambos os catalisadores
avaliados. A reformulacdo consistiu na substituicao
de um sistema catalitico de tecnologia UNIVERSO,
denominado VEGA, por um sistema catalitico de
tecnologia TOPAZ, denominado OPAL.

A demanda da refinaria era por maior conversdéo de
fundos para LCO, com minimo GLP e maximo propeno.

Foram realizados testes operacionais no
periodo do catalisador base e do OPAL, apos
troca do inventario, com alta reprodutibilidade
das condicbes operacionais, com excecao do
teor de vanadio na carga, que estd maior no
periodo do OPAL.

TABELA 2 // TABLA 2

Resultados da comparacao catalitica.
Resultados de la comparacion catalitica.

El resultado de la comparacién de los sistemas
cataliticos muestra la ganancia de nafta, reduccién
de GLP y mejor conversion de fondos, atendiendo
a los objetivos de la unidad. Esta reformulacién fue
muy ventajosa para el cliente.

CASO 02

En el segundo caso, Fabrica Carioca de Catalisadores
proveyd ambos catalizadores evaluados. La
reformulacion consisti6 en la  sustitucion de
un sistema catalitico de tecnologia UNIVERSO,
denominado VEGA, por un sistema catalitico de
tecnologia TOPAZ, denominado OPAL.

La demanda de la refinerfa era por mayor conversion de
fondos para LCO, con minimo GLPy maximo propileno.

Fueron realizados testes operacionales en el
periodo del catalizador base y del OPAL, después
del cambio del inventario, con alta reproducibilidad
de las condiciones operacionales, con excepcion del
tenor de vanadio en la carga, que esta mayor en el
periodo del OPAL.

CASO BASE CATALISADOR / DL U ARREO /
(COMPETIDOR) CATALIZADOR SIRIUS SIRIUS VS COMPETIDOR
Temperaturas do Regenerador / Temperaturas del Regenerador
TFD, °C 744 729 -15
TFDil, °C 745 742 -3
Rendimentos / Rendimientos

GC, %v 6,6 6,4 -0,2
GLP, %v 22,8 21,1 -1,7
Nafta, %v 55,0 61,1 6,1
LCO, %v 16,6 16,4 -0,2
OCLA, %V 12,4 11,2 -1,2
Coque, %p 5,9 5,1 -0,7
Conversao, %p 69,2 711 1,9



A Tabela 03 apresenta as condicdes operacionais,
qualidade de carga e propriedades do e-cat,
que validaram a comparacao, tendo em vista a
semelhanca entre os periodos. A maior diferenca
¢ dos metais contaminantes, que estdao maiores
no periodo de utilizacdgo do OPAL, conforme
sinalizado na analise da carga combinada.

O resultado da avaliacdo foi positivo para a
refinaria, tendo em vista a conversao de parte
do oleo clarificado para LCO, objetivo principal
deste cliente, assim como a reducdao no
rendimento de GLP.

Este bom resultado, mesmo com um teor de
metais contaminantes mais altos no periodo do
OPAL, corrobora a premissa de maior resisténcia
desta tecnologia frente as contaminacdes do
inventario.

TABELA 3 // TABLA 3

La Tabla 03 presenta las condiciones operacionales,
calidad de carga y propiedades del e-cat, que
validaron la comparacion, teniendo en cuenta la
semejanza entre los periodos. La mayor diferencia
es de los metales contaminantes, que estan mayores
en el periodo de utilizacion del OPAL, conforme
sefalizado en el analisis de la carga combinada.

El resultado de la evaluacion fue positivo para la
refineria, teniendo en cuenta la conversion de parte
del aceite clarificado para LCO, objetivo principal de
este cliente, asi como la reduccién en el rendimiento
de GLP.

Este buen resultado, alin con un tenor de metales
contaminantes mas altos en el periodo del OPAL,
corrobora la premisa de mayor resistencia de
esta tecnologia frente a las contaminaciones del
inventario.

Condicoes operacionais, qualidade de carga e propriedade do e-cat dos periodos avaliados.
Condiciones operacionales, calidad de carga y propiedad del e-cat de los periodos evaluados.

CATALISADOR / CATALIZADOR

DELTA

CATALISADOR / CATALIZADOR
OPAL OPAL VS. VEGA

Condicdes Operacionais / Condiciones Operacionales

BASE (VEGA)
Vazao / Flujo VGO, m3/d 4.022
Vazao / Flujo Nafta, m3/d 166
TRX, °C 516
TCC, °C 156

3.811 -211
158 -8
518 2
155 -1

Qualidade da Carga Combinada / Calidad de la Carga Combinada

°API 22,5
Densidade / Densidad 0,9190
RCR, %p 0,14
Vanadio / Vanadio, ppm 0,72
Niquel, ppm 0,37
Sédio / Sodio, ppm 1,80
Ferro / Hierro, ppm 0,42
Enxofre / Azufre, %p 0,78

23,0 0,5
0,9158 -0,0032
0,19 0,05
1,31 0,59
0,53 0,17
1,46 0,34
0,57 0,15
0,72 -0,06

Propriedades do e-cat / Propiedades del e-cat

MAT, %p 70
AE, m%/g 163
V, ppm 736
Ni, ppm 366
Na, %p 0,19

Fe, %p 0,39

68 -2

128 e3D
1854 1118
821 455
0,32 0,13
0,61 0,22
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CASO 03

A reformulacao consistiu no aumento da fracao
TOPAZ do sistema catalitico de 35% (SIRIUS A)
para 50% (SIRIUS B). O objetivo da mesma era
aumentar a conversao de fundos, principalmente
para LCO, com reducao de GLP.

Com o objetivo de igualar as condicdes operacionais
e qualidade de carga, tendo em vista as grandes
oscilacbes destes quesitos na unidade comercial
durante esta avaliacao, se decidiu por realiza-la em
escala laboratorial, em uma unidade ACE.

TABELA 4 // TABLA 4

Condigdes operacionais do caso base e da primeira etapa.
Condiciones operacionales del caso base y de la primera etapa.

CATALISADOR / CATALIZADOR CATALISADOR / CATALIZADOR DELTA
BASE (VEGA) OPAL OPAL VS. VEGA
Condicoes Operacionais / Condiciones Operacionales

TFD, °C 721 728 7

TFDil, °C 717 721 4

T Flue Gas, °C 681 672 -9
A Coque 0,87 0,75 0,12
Circulacdo / Circulacion, t/m 19,7 20,2 0,5
cTo 7,7 8,3 0,6

Rendimentos / Rendimientos

GC, %v 3,8 3,8 0,0
GLP, %v 19,6 18,5 -1,1
C3=, %v 4,5 4,4 -0,1
Nafta, %v 44,8 44,8 0,0
LCO, %v 16,7 19,6 2,9
OCLA, %v 8,6 71 2llz5
Coque, %p 6,5 6,2 -0,4

Conversao / Conversion, %p 74,7 73,3 -1.4



A Tabela 05 mostra as propriedades dos e-cats
selecionados para a realizacao das corridas em
ACE. Verifica-se o aumento de acessibilidade
esperado para um sistema catalitico com maior
fracdo de TOPAZ. Os niveis de metais estdo
préoximos, permitindo a comparacao nas mesmas
condicoes. Na unidade ACE a carga é padrao para
os dois periodos, assim como as condicbes de
temperatura adotadas nos testes.

O resultado da avaliacado em ACE mostra a
melhor conversao de fundos com o aumento
de TOPAZ no sistema catalitico, com ganho
no rendimento de LCO e reducao do GLP,
atendendo as expectativas do cliente.

TABELA 5 // TABLA 5
Propriedades das amostras de e-cat utilizada na comparagao em ACE.
Propiedades de las muestras de e-cat utilizada en la comparacion en ACE.

La Tabla 05 muestra las propiedades de los e-cats
seleccionados para la realizacion de las corridas
en ACE. Se verifica el aumento de accesibilidad
esperado para un sistema catalitico con mayor
fraccion de TOPAZ. Los niveles de metales estan
proximos, permitiendo la comparacion en las mismas
condiciones. En la unidad ACE la carga es estandar
para los dos periodos, asi como las condiciones de
temperatura adoptadas en los testes.

El resultado de la evaluacion en ACE muestra
la mejor conversiéon de fondos con el aumento
de TOPAZ en el sistema catalitico, con ganancia
en el rendimiento de LCO y reduccion del GLP,
atendiendo las expectativas del cliente.

DELTA
SIRIUS B - SIRIUS A

SIRIUS B
AMOSTRA / MUESTRA AVALIADA

Propriedades do e-cat / Propiedades del e-cat

ECAT SIRIUS A
AMOSTRAS / MUESTRAS AMOSTRA / MUESTRA BASE
MAT, %p 72
AAl, % 7,6
AE, m2/g 136
Na, %p 0,47
Fe, %p 0,38
V, ppm 3.229
Ni, ppm 2.806
V + Ni, ppm 6.035

71 -2

9,2 1.6
145 9
0,38 -0,10
0,40 0,02
3.158 -72
2.869 63
6026 -9
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CONCLUSAO

Os resultados apresentados ao longo deste trabalho
validam o TOPAZ como uma tecnologia de ponta,
benchmarking para conversao de fundos, sendo
altamente aplicada no processamento de cargas
mais pesadas e com alto teor de metais, podendo ser
usado, inclusive, em unidades que processam cargas
alternativas. Por este motivo tem sido cada vez mais
utilizada nas unidades.

GRAFICO 1 // GRAFICO 1
Resumo dos rendimentos obtidos na comparacao dos catalisadores em
ACE a iso-conversao, @ 72%p.

Resumen de los rendimientos obtenidos en la comparacion de los catali-
zadores en ACE a iso-conversion, @ 72%p.

Rendimentos/Rendimientos, ¥p

CONCLUSION

Los resultados presentados a lo largo de este trabajo
validan TOPAZ como una tecnologia de punta,
benchmarking para conversion de fondos, siendo
altamente aplicada en el procesamiento de cargas
mas pesadas y con alto tenor de metales, pudiendo
ser usado, incluso, en unidades que procesan cargas
alternativas. Por este motivo ha sido cada vez mas
utilizada en las unidades.
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Avaliacao da
reducao de
flushing na
RFCC da RLAM

Antes da partida da unidade 39, RFCC da
RLAM, um estudo recomendava o uso de
30% de catalisador de flushing, mas ao longo
dos anos a unidade chegou a usar até 70%
de flushing, e desde 2011 tinha ficado estavel
em um valor de 50%. Outros estudos também
indicaram que um teor de 30% de flushing
era um valor préximo do 6timo econdémico.
Porém, apenas em 2013, devido a uma crise
de abastecimento de flushing por falta de
disponibilidade do mesmo, houve o incentivo
para avaliar essa mudanca no percentual de
flushing. Dessa forma, em outubro de 2013 o
sistema catalitico SIRIUS ISOZOOM 2692, com
50% de flushing, foi substituido pelo SIRIUS
ISOZOOM 2702, de mesma formulacao,
porém com 30% de flushing.

Os dados comerciais foram avaliados por
analise de cluster e redes neurais indicando
gue houve aumento nos rendimentos de
nafta, GLP e LCO, reducao de fundos e GC
e aumento de conversdao, porém, resultou
em um aumento de delta coque. Através da
avaliacdo econdmica foi estimado um lucro
de 16 dolares/m? de carga com a reducdo do
percentual de flushing.

Os e-cats de cada periodo também foram tes-
tados em planta piloto, porém nao foi possivel
avaliar a mudanca do percentual de flushing,
pois 0 e-cat com menor percentual de flushing
apresentou maior contaminacao de metais re-
sultando em pior desempenho.

. Catalitica

Evaluacion de

la reduccion de
flushing en la
RFCC de la RLAM

Antes de la partida de la unidad 39, RFCC de la
RLAM, un estudio recomendaba el uso de 30%
de catalizador de flushing, pero a lo largo de
los afios la unidad llegé a usar hasta 70% de
flushing, y desde 2011 habfa quedado estable
en un valor de 50%. Otros estudios también
indicaron que un tenor de 30% de flushing
era un valor préximo del éptimo econémico.
Sin embargo, apenas en 2013, debido a una
crisis de abastecimiento de flushing por falta de
disponibilidad del mismo, hubo el incentivo para
evaluar ese cambio en el porcentual de flushing.
De esa manera, en octubre de 2013 el sistema
catalitico SIRIUS ISOZOOM 2692, con 50% de
flushing, fue sustituido por SIRIUS ISOZOOM
2702, con la misma formulacién, pero con 30%
de flushing.

Los datos comerciales fueron evaluados por
analisis de cluster y redes neuronales indicando
que hubo aumento en los rendimientos de
nafta, GLP y LCO, reduccion de fondos y GC
y aumento de conversion, sin embargo, resultd
en un aumento de delta coque. A través de la
evaluaciéon econémica fue estimado un lucro
de 16 dolares/m? de carga con la reduccion del
porcentual de flushing.

Los e-cats de cada periodo también fueron
testeados en planta piloto, sin embargo no fue
posible evaluar el cambio del porcentual de
flushing, pues el e-cat con menor porcentual
de flushing presenté mayor contaminacion de
metales resultando en peor desempenfio.



1. INTRODUCAO

Com o objetivo de manter o teor de metais
contaminantes em niveis aceitaveis no inventario
das unidades de RFCC da Petrobras, normalmente
sao empregados catalisadores de equilibrio (e-cats)
provenientes de outras UFCCs do sistema, que
contém menor teor de metais e sao conhecidos
como flushing devido a sua funcao de limpeza ou
diluicdo de metais contaminantes no inventario.

O sistema catalitico das RFCCs da Petrobras é entao
composto pelos catalisadores virgem e de flushing.
O percentual de flushing no sistema é uma variavel
gue impacta bastante nos rendimentos e qualidade
dos produtos, além dos custos do processo. E
sempre necessario rever o seu valor mais adequado,
alinhando-o com o perfil atualizado da unidade,
considerando os aspectos operacionais (reposicao,
cargas e restricdes) e objetivos (produtos). Com
base num estudo anterior em ACE realizado antes
da partida do RFCC da RLAM recomendou-se
um teor de flushing de 30%, assumindo-se um
teor fixo de vanadio no inventario de 4500ppm
(reposicao fixa). Com base em outros dois estudos
mais recentes na Petrobras, um em ACE e outro
na unidade de demonstracao da SIX recomendou-
se também a utilizacao de 30% de flushing na
RLAM.

Incentivada pela falta de disponibilidade de
flushing na Petrobras e respaldada tecnicamente
pelo CENPES, a RLAM acabou adotando o teor
de 30% de flushing. Em outubro de 2013 passou
a embarcar o catalisador SIRIUS ISOZOOM 2702,
gue possui mesma formulacdo que o catalisador
anterior (SIRIUS ISOZOOM 2692), com menor teor
de flushing, 30% ao invés de 50%.

O presente trabalho descreve a metodologia adotada
e os resultados da avaliacaéo comercial objetivando
especificamente testar e quantificar os beneficios
previstos pela reducao do teor de flushing de 50 para
30% no sistema catalitico da RLAM.

1. INTRODUCCION

Con el objetivo de mantener el tenor de metales
contaminantes en niveles aceptables en el
inventario de las unidades de RFCC de Petrobras,
normalmente son utilizados catalizadores de
equilibrio (e-cats) provenientes de otras UFCCs del
sistema, que contienen menor tenor de metales y
son conocidos como flushing debido a su funcion
de limpieza o dilucion de metales contaminantes
en el inventario.

El sistema catalitico de las RFCCs de Petrobras se
compone entonces por los catalizadores virgen y
de flushing. El porcentual de flushing en el sistema
es una variable que impacta bastante en los
rendimientos y calidad de los productos, ademas
de los costes del proceso. Siempre es necesario
rever su valor méas adecuado, alinedndolo con
el perfil actualizado de la unidad, considerando
los aspectos operacionales (reposicion, cargas y
restricciones) y objetivos (productos). Basado en
un estudio anterior en ACE realizado antes de la
partida del RFCC de la RLAM se recomenddé un
tenor de flushing de 30%, asumiendo un tenor
fijo de vanadio en el inventario de 4500ppm
(reposicion fija). Basado en otros dos estudios mas
recientes en Petrobras, uno en ACE y otro en la
unidad de demostracion de la SIX, fue también
recomendada la utilizacién de 30% de flushing en
la RLAM.

Incentivada por la falta de disponibilidad de
flushing en Petrobras y respaldada técnicamente
por CENPES, la RLAM acabé adoptando el tenor
de 30% de flushing. En octubre de 2013 paso a
embarcar el catalizador SIRIUS ISOZOOM 2702,
gue posee la misma formulacion que el catalizador
anterior (SIRIUS ISOZOOM 2692), con menor tenor
de flushing, 30% al contrario de 50%.

El presente trabajo describe la metodologia
adoptada y los resultados de la evaluacion
comercial objetivando especificamente testear y
cuantificar los beneficios previstos por la reduccion
del tenor de flushing de 50 para 30% en el sistema
catalitico de la RLAM.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Catalisadores

As formulacbes dos catalisadores avaliados
estao apresentadas abaixo.

SIRIUS ISOZOOM 2692 (BASE)

50% Flushing

SIRIUS ISOZOOM 2702 (REFORMULADO)

30% Flushing

As duas formulacbes sao iguais, a Unica alteracao
feita foi no percentual de flushing, e nao no
catalisador virgem. A tabela | apresenta as
médias das propriedades fisicas e quimicas dos

TABELA 1 // TABLA 1

Propriedades dos catalisadores virgens.
Propiedades de los catalizadores virgenes.

AMOSTRA / MUESTRA SIRIUS ISOZOOM 2692 SIRIUS ISOZOOM 2702
Anélises Fisicas / Analisis Fisicos
A.E (m%/qg) 295 299
AED (m?/g) 173 167
VP (ml/g) 0.39 0.39
D.A. (g/mL) 0.75 0.74
TCU (nm) 2.463 2.462
CAI (%) 2.5 2.7
AAI (%) 4.9 5.3
Distribuicdo do Tamanho de Particulas / Distribuciéon del Tamafio de Particulas
< 149 pm (%) 81 83
< 80 pm (%) 42 43
<40 pm (%) 9 9
<20 pm (%) 0 1
Analises Quimicas / Analisis Quimicos
AlL,0, (% b.s) 45.2 44.7
Na (% b.s) 0.35 0.36
Fe (% b.s) 0.40 0.38
RE,O, (% b.s) 2.31 2.32
P,0, (% b.s) 0.56 0.59
Ti (% b.s) 0.2 0.2
Pt (ppm) 2.19 1.67
MAT BR (%) 76 76



catalisadores virgens embarcados nos periodos
correspondentes aos quais cada produto
dominava na unidade. E possivel verificar que
a Unica propriedade significativamente alterada
é o teor de platina, cuja mudanca foi necessaria
para que o blend final (virgem + flushing)
mantivesse o teor de Platina adequado.

2.2 Analise de Cluster

A analise de cluster é uma pratica recomendada
com O objetivo de avaliar o desempenho
dos catalisadores nas unidades de FCC. E um
procedimento para agrupar dados, permitindo a
organizacao de extensivos e complexos bancos
de dados como os de uma unidade de FCC. O
primeiro critério que deve ser atendido é que
0 balanco de massa esteja entre 98 e 102 %
m/m. Os dados correspondentes ao periodo de
troca foram excluidos. E importante ressaltar
que todos os rendimentos foram corrigidos e
normalizados considerando os cortes classicos:

- Inertes = N2, CO, CO2 e O2.

- Gas Combustivel = H2, metano, etano e eteno
- GLP = propano, propeno, butano e buteno

- nafta = C5+ a PFE = 221 °C (PEV)

-LCO =221°C a343°C (PEV)

-OD => 343 °C (PEV)

As variaveis selecionadas do banco de dados
para a formacao dos grupos foram:

- TRX (°Q)

- Temperatura de carga (°C)

- Vazao total (m3/d)

- Vazao de RV (m3/d)

- Residuo de carbono Ramsbottom (RCR) (%)
-V e-cat (ppm)

- Ni e-cat (ppm)

Para cada variavel, ha um critério de equivaléncia
estabelecido que auxilia a identificar se a
diferenca observada entre dois catalisadores

guimicas de los catalizadores virgenes embarcados
en los periodos correspondientes a los cuales
cada producto dominaba en la unidad. Es posible
verificar que la Unica propiedad significativamente
alterada es el tenor de platino, cuyo cambio fue
necesario para que el blend final (virgen + flushing)
mantuviese el tenor de Platino adecuado.

2.2 Andlisis de Cluster

El analisis de cluster es una practica recomendada
con el objetivo de evaluar el desempefo de los
catalizadores en las unidades de FCC. Es un
procedimiento para agrupar datos, permitiendo la
organizacion de extensivos y complejos bancos de
datos como los de una unidad de FCC. El primer
criterio que debe ser atendido es que el balance
de masa esté entre 98 y 102 % m/m. Los datos
correspondientes al periodo del cambio fueron
excluidos. Es importante resaltar que todos los
rendimientos fueron corregidos y normalizados
considerando los cortes clasicos:

- Inertes = N2, CO, CO2 y O2.

- Gas Combustible = H2, metano, etano y etileno
- GLP = propano, propileno, butano y buteno

- nafta = C5+ a PFE = 221 °C (PEV)

-LCO =221 °C a 343 °C (PEV)

-OD => 343 °C (PEV)

Las variables seleccionadas del banco de datos
para la formacién de los grupos fueron:

- TRX (°C)

- Temperatura de carga (°C)

- Flujo total (m?3/d)

- Flujo de RV (m?3/d)

- Residuo de carbono Ramsbottom (RCR) (%)
-V e-cat (ppm)

- Ni e-cat (ppm)

Para cada variable, hay un criterio de equivalencia
establecido que auxilia a identificar si la diferencia
observada entre dos catalizadores puede
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pode ser considerada significativa ou nao. A
tabela Il apresenta as variaveis e suas respectivas
faixas de aceitacao adotadas neste trabalho.

2.3 Anélise via Redes Neurais

Na analise via redes neurais o banco de dados
completo (removendo-se os outliers) é usado
no desenvolvimento de modelos com diferentes
numeros de neurdnios e diferentes funcdes de
ativacao (identidade, logistica, tanh, exponencial
e seno) para descrever o desempenho da
unidade. Automatica e randomicamente o
banco de dados ¢é dividido em 3 grupos: 70%
dos dados sao usados para treinar; 15% sao
usados para testar a evolucao do treinamento
e 0s outros 15% sao usados para a validacao
final do modelo. Os 10 melhores modelos
foram escolhidos de 200 redes treinadas e estes
modelos foram usados para predizerem o0s
rendimentos dos produtos em todas as condicoes
apresentadas no banco de dados para ambos
os catalisadores. Os rendimentos dos produtos
preditos para cada catalisador foram usados para
calcular os deltas entre os catalisadores. Esses
deltas sao testados pela analise “t-Student”

TABELA 2 // TABLA 2
Variaveis e diferencas maximas aceitas no critério de comparacao.
Variables y diferencias maximas aceptadas en el criterio de comparacion.

VARIAVEL / VARIABLE
TRX (°C)
TCC (°C)
Vazao de carga (m3/d) / Flujo de carga (m?/d)

RCR (%)

V e-cat (ppm)

Ni e-cat (ppm)

Na e-cat (ppm)

Fe e-cat (ppm)

Densidade (20/4)

Nitrogénio basico (ppm) / Nitrégeno béasico (ppm)

CRITERIO DE COMPARAGAO / CRITERIO DE COMPARACION

3.0

20

5%
20%
20%
20%
20%
20%

0.005 (absoluto)

10%



para verificar se sdo estatisticamente diferentes
de zero, o que indica se ha a influéncia do
sistema catalitico no rendimento calculado. Os
resultados de “t-Student” sao apresentados
em graficos de “boxwhiskers” com intervalo de
confianca de 95%. Se o valor zero ndo pertence
ao intervalo, entdao na média os deltas podem
ser considerados estatisticamente significantes.

Na figura 1 é apresentado graficamente como a
analiseviaredesneurais(RN)funciona. O grafico(1)
mostra os valores originais para dois catalisadores
diferentes. Estes valores sdo alimentados nas RN e
dessa forma os modelos podem ser construidos.
No grafico (2) os desempenhos preditos de
ambos os catalisadores pelos melhores modelos
selecionados sao apresentados e nesse caso
ilustrativo pode ser verificado que ambos os
catalisadores possuem desempenhos preditos nas
condicoes um do outro. Dessa forma, com esses
resultados é possivel comparar os desempenhos
cataliticos em todas as condicbes apresentadas
pelo banco de dados.

FIGURA 1 // FIGURA 1

llustracao de como a andlise de RN funciona.
1) Valores originais e 2) preditos.

llustracion de como el analisis de RN funciona.
1) Valores originales y 2) predichos.
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si son estadisticamente diferentes de cero, lo que
indica si hay la influencia del sistema catalitico
en el rendimiento calculado. Los resultados de
“t-Student” son presentados en graficos de
“boxwhiskers” con intervalo de confianza de 95%.
Si el valor cero no pertenece al intervalo, entonces
en la media los deltas pueden ser considerados
estadisticamente significantes.

En la figura 1 se presenta graficamente como
el andlisis via redes neuronales (RN) funciona.
El grafico (1) muestra los valores originales para
dos catalizadores diferentes. Estos valores son
alimentados en las RN y de esa manera los modelos
pueden ser construidos. En el grafico (2) los
desempefos predichos de ambos catalizadores por
los mejores modelos seleccionados son presentados
y en ese caso ilustrativo puede ser verificado
gue ambos catalizadores poseen desempefos
predichos en las condiciones uno del otro. De esa
manera, con esos resultados es posible comparar
los desempenos cataliticos en todas las condiciones
presentadas por el banco de datos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Anélise de Cluster

Através da andlise de cluster e considerando o
critério apresentado anteriormente na tabela Il
um cluster foi obtido através do banco de dados
com 67 casos. Na tabela lll encontra-se o resultado
do teste “t-student” do cluster validado.

TABELA 3 // TABLA 3

Resultado da analise de cluster.
Resultado del analisis de cluster.

VARIAVEIS / VARIABLES

TRX (°C)
TFD (°C)
TCC (°C)
Ar Total (/d) / Aire Total (t/d)
RV Equivalente (%)

Nafta no riser (m3/d) /
Nafta en el riser (m3/d)

Carga total (/d)

Densidade (g/cm?) /
Densidad (g/cm?)

Enxofre (%p)
RCR (%p)

Nitrogénio basico (ppm) /
Nitrégeno basico (ppm)

V ecat (ppm)
Ni ecat (ppm)
MAT (%p)
Catcooler (gcal/h)

RESULTADOS

GC
GLP

Nafta
LCO

FUNDOS / FONDOS
Coque
Conversao / Conversién

Delta Coque

MEAN
(SIRIUS ISOZOOM 2692)
2 PONTOS / PUNTOS

539

525

10022

0,9341

0,53
3,60

1048,94

4774
5984
66

72,8

5,74
16,61
39,96
12,63
16,32

8,15
71,05

1,44

MEAN
(SIRIUS ISOZOOM 2702)
3 PONTOS / PUNTOS

541

669

10064

0,9351

0,45

958,00

3871
5173
70

75,9

3,55
16,84
41,51
16,47
13,96

7,15
73,66

1,16

P VALOR

0,211

0,249

0,299

0,266

0,599

0,489

0,908

0,272

0,002

0,183

0,117

0,000

0,000

0,003

0,185

0,011
0,825
0,230
0,010
0,100
0,018
0,202
0,258

| Catalitica

DELTAS
22
0.2
1,5
38
2,4
-1,0
26
-0,27



Importante notar que os casos selecionados pelo
modelo refletiram a queda esperada no teor
de metais contaminantes em funcdo da maior
proporcao de virgem, mas também indicando
uma reposicao global ndo tao discrepante em

ambos os periodos considerados. A reducao
de vanadio e de niquel de 13,5% sao reducoes
significativas, apesar de estarem dentro do critério
de comparacao apresentado na tabela |l.

Pela andlise de cluster ficou constado que o
catalisador SIRIUS ISOZOOM 2702 apresentou
melhores rendimentos em geral. Observaram-se
menores rendimentos de GC e de fundos, mesmos
rendimentos de GLP, e maiores rendimentos de
nafta e LCO, bem como conversao mais elevada.
E uma reducao de delta coque. Em relacao ao
rendimento de coque, por ter sido garantido que
as demais variaveis estao comparaveis, inclusive a
carga térmica do catcooler, sabe-se que as duas
condicbes tém que estar a iso-coque, porém a
diferenca de quase 1% apresentada pelos dois
grupos é grande para ser ignorada. Dessa forma,
nao sabemos afirmar qual dos dois valores é
o correto, visto que ha um erro na andlise dos
gases de combustao.

3.2 Avaliacao em Redes Neurais

A andlise de redes neurais do banco de dados
da refinaria foi realizada na tentativa de se
complementar a avaliacdo comercial por meio
de outra ferramenta estatistica. Para a andlise
via redes neurais nao ha a necessidade de serem
feitos os estreitamentos dos valores das variaveis
independentes, como é feito na analise de cluster,
de forma a avaliar os dois sistemas cataliticos
nas mesmas condicbes de operacao, ja que 0s
modelos construidos necessitam de uma boa
faixa de variacdo das varidveis independentes
para prever corretamente o efeito exclusivo de
cada uma, calculando o efeito do catalisador
expurgado dos demais efeitos.

Importante notar que los casos seleccionados por
el modelo reflejaron la caida esperada en el tenor
de metales contaminantes en funcién de la mayor
proporcion de virgen, mas también indicando una
reposicion global no tan discrepante en ambos
periodos considerados. La reduccion de vanadio y
de niquel de 13,5% son reducciones significativas,
a pesar de estar dentro del criterio de comparacion
presentado en la tabla .

Por el andlisis de cluster fue constado que el
catalizador SIRIUS ISOZOOM 2702 presentd mejores
rendimientos en general. Se observaron menores
rendimientos de GC y de fondos, los mismos
rendimientos de GLP, y mayores rendimientos de
nafta y LCO, asi como conversiéon mas elevada.
Y una reduccidon de delta coque. Con relacion al
rendimiento de coque, por haber sido garantizado
que las demas variables estan comparables, incluso
la carga térmica del catcooler, se sabe que las
dos condiciones tienen que estar a iso-cogue, sin
embargo la diferencia de casi 1% presentada por
los dos grupos es grande para ser ignorada. De esa
manera, no sabemos afirmar cual de los dos valores
es el correcto, ya que hay un error en el analisis de
los gases de combustion.

3.2 Evaluacion en Redes Neuronales

El analisis de redes neuronales del banco de datos
de la refineria fue realizado en un intento de
complementarse la evaluacidon comercial por medio
de otra herramienta estadistica. Para el analisis via
redes neuronales no hay la necesidad de hacer
los estrechamientos de los valores de las variables
independientes, como se hace en el analisis
de cluster, de forma a evaluar los dos sistemas
cataliticos en las mismas condiciones de operacion,
ya que los modelos construidos necesitan un buen
rango de variacion de las variables independientes
para prever correctamente el efecto exclusivo de
cada una, calculando el efecto del catalizador
expurgado de los demas efectos.
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Os dez melhores modelos foram usados para
avaliar os dois catalisadores, SIRIUS ISOZOOM 2692
e SIRIUS ISOZOOM 2702. Os deltas calculados
entre os rendimentos preditos de cada sistema
catalitico foram provenientes da subtracdo dos
resultados do catalisador SIRIUS ISOZOOM 2702
pelos resultados do catalisador base.

A figura 2 apresenta os graficos-whiskers
para os rendimentos de GC, GLP, nafta, LCO,
fundos, coque, delta coque e conversdo. Pode

FIGURA 2 // FIGURA 2
Resultado do gréafico box-whiskers para os rendimentos de GC, GLP, nafta, LCO, fundos, Coque e Delta Coque da andlise de RN.

Resultado del gréfico box-whiskers para los rendimientos de GC, GLP, nafta, LCO, fondos, Coque y Delta Coque del analisis de RN.
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ser verificado que os 10 modelos resultaram
em maiores rendimentos de GLP, nafta e LCO,
e ligeira queda no de CG. Os valores em torno
de zero sugerem uma avaliacdo comparativa a
coque constante. Para o delta coque, a maioria
dos modelos indicou um aumento no seu valor
de uma magnitude de até 0,05 pontos, coerente
com a maior atividade do sistema. Todos o0s
modelos indicaram que o catalisador SIRIUS
ISOZOOM 2702 apresentou uma reducao de
fundos de até quase 7 pontos e aumentos
significativos de converséo de no minimo 5
pontos. Os resultados apresentados pelas redes
neurais estao de pleno acordo com os resultados
apresentados pela andlise de cluster, o que
reforca ainda mais a conclusao.

3.3 Avaliacao econdmica

Os precos dos produtos empregados nos calculos
da avaliacdo econdmica foram retirados dos
relatérios mensais darefinaria RLAM. Considerando
que os custos com carga foram os mesmos, e
a reposicao total dos catalisadores também foi
a mesma, os ganhos com os rendimentos dos
produtos gerados com cada catalisador podem
ser usados, de maneira simplificada, para calcular
a lucratividade alcancada com a reducao do
percentual de flushing no sistema catalitico. Foi
feita uma média dos precos aplicados na RLAM
nos meses de agosto/2014 a fevereiro/2015.

Os resultados da avaliacdo econdmica indicaram
gue reduzir o percentual de flushing de 50%
para 30% gerou um lucro de 16 ddélares/m* de
carga (considerando o cambio na avaliacao de
R$3,00/U$1,00).

4. CONCLUSOES

Varios estudos do CENPES ja recomendavam
0 uso de cerca de 30% de flushing na RLAM,
porém apenas quando houve indisponibilidade

verificado que los 10 modelos resultaron en
mayores rendimientos de GLP, nafta y LCO, y
ligera caida en el de CG. Los valores alrededor
de cero sugieren una evaluacion comparativa
a coque constante. Para el delta coque, la
mayoria de los modelos indicd un aumento en
su valor de una magnitud de hasta 0,05 puntos,
coherente con la mayor actividad del sistema.
Todos los modelos indicaron que el catalizador
SIRIUS ISOZOOM 2702 presentd una reduccion
de fondos de hasta casi 7 puntos y aumentos
significativos de conversién de por lo menos
5 puntos. Los resultados presentados por las
redes neuronales estan de pleno acuerdo con los
resultados presentados por el analisis de cluster,
lo que refuerza alin mas la conclusion.

3.3 Evaluacion econémica

Los precios de los productos utilizados en los
calculos de la evaluacion econdmica fueron
retirados de los informes mensuales de la refineria
RLAM. Considerando que los costes con carga
fueron los mismos, y la reposicion total de los
catalizadores también fue la misma, las ganancias
con los rendimientos de los productos generados
con cada catalizador pueden ser usados, de
manera simplificada, para calcular la lucratividad
alcanzada con la reduccion del porcentual de
flushing en el sistema catalitico. Fue hecha una
media de los precios aplicados en la RLAM en los
meses de agosto/2014 a febrero/2015.

Los resultados de la evaluacion econdmica
indicaron que reducir el porcentual de flushing de
50% para 30% generd un lucro de 16 dolares/m?
de carga (considerando el cambio en la evaluacion
de R$3,00/U$1,00).

4. CONCLUSIONES

Varios estudios de CENPES ya recomendaban el
uso de cerca de 30% de flushing en la RLAM, sin
embargo apenas cuando hubo indisponibilidad
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de flushing na Petrobras foi incentivado que a
RLAM alterasse de 50% para 30% o teor de
flushing praticado.

Os dados comerciais foram avaliados por
analise de cluster e por redes neurais. Em
ambas as avaliacbes foram obtidos os mesmos
resultados. Ficou confirmado que a reducdo de
50% de flushing para 30% gerou ganhos em
rendimentos e em conversao para a unidade de
RFCC da RLAM. Houve reducao no rendimento
de GC, aumento nos rendimentos de nafta,
LCO e GLP, e reducao de fundos, apesar de ter
aumentado o valor de delta coque.

Através dos dados de rendimentos médios da
andlise de cluster, foi feita a avaliacdo econdmica
que mostrou um ganho de aproximadamente
16 dolares por m* de carga com reducado do
percentual de flushing de 50% para 30%.
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ENTREVISTA

COM O DIRETOR
SUPERINTENDENTE
PATRICK FAIRON

DA FABRICA CARIOCA DE
CATALISADORES

B Por: ALINE FONSECA - Analista de Marketing
FCCS.A.

Desde 03 de novembro de 2015, a Fabrica
Carioca de Catalisadores tem um novo diretor
representante da acionista Petrobras na gestao
da empresa. Patrick Fairon é engenheiro
eletronico, formado pela UFRJ, possui mestrado
em Administracao e MBA em Financas, ja passou
por grandes empresas e conhece bastante o
setor Petroquimico.

A seguir, conheca um pouco mais sobre o
nosso novo Diretor, seus pensamentos frente
a crise Mundial em que vivemos e seus planos
para o futuro no controle da Fabrica Carioca de
Catalisadores.

1. Que momentos dasua carreira profissional
o Sr. destacaria?

A minha carreira pode ser dividida em grandes
ciclos. A primeira fase durou 12 anos e foi o
momento de consolidar meus conhecimentos
em campo. Ja atuava na Petrobras exercendo as
funcoées técnicas da minha formacdo, trabalheiem
plataformas, embarcado, atuava na construcao
de refinarias e unidades de producdo. Percebi
como foi importante passar por esta etapa e
fundamentar meus conhecimentos técnicos.
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ENTREVISTA

CON EL DIRECTOR
SUPERINTENDENTE
PATRICK FAIRON

DE FABRICA CARIOCA DE
CATALISADORES

Por: ALINE FONSECA - Analista de Marketing
FCC S.A.

Desde 03 de noviembre de 2015, Fabrica
Carioca de Catalisadores tiene un nuevo
director representante de la accionista Petrobras
en la gestion de la empresa. Patrick Fairon es
ingeniero electrénico, graduado en UFRJ, tiene
maestria en Administracion y MBA en Finanzas,
ya paso por grandes empresas y conoce bastante
el sector Petroquimico.

A seguir, conozca un poco mas sobre nuestro
nuevo Director, sus pensamientos frente a la
crisis Mundial en que vivimos y sus planos para
el futuro en el control de Fabrica Carioca de
Catalisadores.

1. ¢ Qué momentos de su carrera profesional
usted destacaria?

Mi carrera puede ser dividida en grandes ciclos.
La primera fase durd 12 anos y fue el momento
de consolidar mis conocimientos en campo. Ya
actuaba en Petrobras ejerciendo las funciones
técnicas de miformacion, trabajé en plataformas,
embarcado, actuaba en la construccion de
refinerias y unidades de produccion. Percibi
como fue importante pasar por esta etapa y
fundamentar mis conocimientos técnicos.
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A experiéncia que adquiri no operacional serviu
como base para o desenvolvimento do meu
trabalho na area administrativa, que foi marcado
pelo segundo momento da minha carreira. Sentia
que ja tinha esgotado as possibilidades de novos
desafios e uma vontade de ampliar os horizontes.
Foi quando decidi cursar, por conta prdpria, o
mestrado em Administracdo. Nesta fase, atuei
na drea de Planejamento Corporativo e de Novos
Negocios do segmento de Abastecimento da
Petrobras, onde, por 10 anos, tive a oportunidade
de desenvolver uma visao mais abrangente sobre
a empresa e o negocio.

O terceiro ciclo foi o momento de gerenciar
os ativos do setor Petroquimico, ligados a
Petrobras, como a FCC S.A., a Braskem,
Petrocoque e outras. Neste momento encontrei
mais uma possibilidade de desenvolvimento, ao
perceber a necessidade de exercitar uma gestao
que privilegiasse os resultados considerando
oS Iinteresses dos socios nas empresas. Tive a
oportunidade de conhecer o processo decisorio
das empresas e dos acionistas e foi uma
experiéncia bastante interessante, gratificante
e desafiadora. Além disso, passei a ter contato
com a drea de tecnologia, como gerente
executivo da drea petrogquimica da PB, e passei a
considerar esse tema como parte integrante da
estratégia do negdcio da empresa, pois quando
oferecemos um produto ou um servico inovador,
temos um retorno diferenciado.

Hoje, como diretor da Fabrica Carioca de
Catalisadores, vejo uma excelente oportunidade
de exercer a gestdo empresarial de maneira
mais direta em uma operacao fabril, diferente
das oportunidades anteriores. E um bom
desafio e é o momento de colocar em pratica
0s conhecimentos para os quais me capacitei ao
longo da minha carreira. Foi por isso que aceitei
o convite da Petrobras para suceder Edson
Kleiber de Castilho e assumir a direcdo da FCC
S.A.

La experiencia que adquiri en lo operacional
sirvi6 como base para el desarrollo de mi trabajo
en el drea administrativa, que fue marcado por
el segundo momento de mi carrera. Sentia que
ya habia agotado las posibilidades de nuevos
desafios y unas ganas de ampliar los horizontes.
Fue cuando decidi cursar, por cuenta propia, la
maestria en Administracion. En esta fase, actué en
el area de Planeamiento Corporativo y de Nuevos
Negocios del segmento de Abastecimiento de
Petrobras, donde, por 10anos, tuve laoportunidad
de desarrollar una vision mds abarcadora sobre la
empresa y el negocio.

El tercer ciclo fue el momento de administrar
los activos del sector Petroquimico, vinculados a
Petrobras, como FCC S.A., Braskem, Petrocoque
y otras. En este momento encontré una
posibilidad mds de desarrollo, al percibir la
necesidad de ejercitar una gestion que privilegiase
los resultados considerando los intereses de los
socios en las empresas. Tuve la oportunidad de
conocer el proceso decisorio de las empresas y
de los accionistas y fue una experiencia bastante
interesante, gratificante y desafiadora. Ademas,
pasé a tener contacto con el area de tecnologia,
como gerente ejecutivo del drea petroquimica
de la PB, y pasé a considerar ese tema como
parte integrante de la estrategia del negocio
de la empresa, pues cuando ofrecemos un
producto o un servicio innovador, tenemos un
retorno diferenciado.

Hoy, como director de Fabrica Carioca de
Catalisadores, veo una excelente oportunidad
de ejercer la gestion empresarial de manera
mas directa en una operacion fabril, diferente
de las oportunidades anteriores. Es un buen
desafio y es el momento de colocar en practica
los conocimientos para los cuales me capacité a
lo largo de mi carrera. Fue por eso que acepté la
invitacion de Petrobras para suceder Edson Kleiber
de Castilho y asumir la direccion de FCC S.A.
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2. Como o Sr. avalia o relacionamento
das refinarias da Petrobras com a nossa
Empresa? Que vantagens sao vistas nesse
relacionamento?

E um relacionamento que nasceu com a propria
FCC S.A.. Sdo 30 anos de aprendizado mutuo
em um relacionamento de grande confianca. O
grande desafio para nds é manter essa parceria
fortalecida e continuar a oferecer as melhores
solucées em produtos e servicos que levam o
resultado dos nossos clientes a retornos maiores.
Essas sao as vantagens que a FCC S.A. conquistou
ao longo desses anos: confianca no trabalho e no
produtos e servicos que oferecemos.

3. Como novo Superintendente da Fabrica
Carioca de Catalisadores, que prioridades
poderao ser adotadas no que diz respeito
ao atendimento ao cliente?

Queremos manter trés prioridades em relacao a
atendimento ao cliente: 1) Produtos adequados
para as necessidades individuais de cada
refinaria; 2) Servicos, onde, ao gerenciar 0s
estoques das refinarias, conseguimos manter
uma logistica que entrega sempre no prazo e
que seja confiavel para o cliente; 3) Capacitacdo
técnica, pois, ao longo dos 30 anos de FCC
S.A., nos capitalizamos com algumas vantagens
em relacdo ao fator humano. O desafio agora
é formar novos lideres e pessoas ligadas a
tecnologia para mantermos o patamar de bom
atendimento ao cliente nos proximos anos.

4. Como o Sr. avalia a parceria tecnolégica
entre Petrobras e Albemarle com ainovacao
de produtos e servicos oferecidos pela
Fabrica Carioca de Catalisadores.

Essa é uma parceria vencedora. As parcerias
bem-sucedidas tém que ser complementares
em suas competéncias. De um lado, temos a
Petrobras com conhecimento tecnoldgico muito
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2. ;Como usted evaliua la relacion de
las refinerias de Petrobras con nuestra
Empresa? ;Qué ventajas son vistas en esa
relacion?

Es una relacion que nacié con la propia FCC
S.A.. Son 30 arios de aprendizaje mutuo en una
relacion de gran confianza. El gran desafio para
nosotros es mantener esa sociedad fortalecida y
continuar ofreciendo las mejores soluciones en
productos y servicios que llevan el resultado de
nuestros clientes a retornos mayores. Esas son
las ventajas que FCC S.A. conquisté a lo largo
de estos anos: confianza en el trabajo y en los
productos y servicios que ofrecemos.

3. Como nuevo Superintendente de Fabrica
Carioca de Catalisadores, ;qué prioridades
podran ser adoptadas con respecto a la
atencion al cliente?

Queremos mantener tres prioridades en relacion
a la atencion al cliente: 1) Productos adecuados
para las necesidades individuales de cada
refineria; 2) Servicios, donde, al administrar los
stocks de las refinerias, consequimos mantener
una logistica que entrega siempre en el plazo y
que sea confiable para el cliente; 3) Capacitacion
técnica, pues, a lo largo de los 30 afios de FCC
S.A., nos capitalizamos con algunas ventajas
en relacion al factor humano. El desafio ahora
es formar nuevos lideres y personas ligadas a
la tecnologia para mantener el nivel de buena
atencion al cliente en los préoximos anos.

4. ; Como usted evalua la sociedad tecnologica
entre Petrobras y Albemarle con lainnovaciéon
de productos y servicios ofrecidos por Fabrica
Carioca de Catalisadores.

Esa es una sociedad vencedora. Las sociedades
exitosas tienen que ser complementares en sus
competencias. De un lado, tenemos a Petrobras
con conocimiento tecnoldgico muy grande,
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grande, principalmente de aplicacdo, junto ao
CENPES, do outro, temos a Albemarle, presente
fortemente no mercado de tecnologia e inovacédo
no mundo de catalisadores e nos dando acesso
aos novos desenvolvimentos. O sucesso dessa
complementaridade contribui muito para o
processo de inovacdao dos produtos e servicos
da FCC S.A.

5. No seu ponto de vista, que desafios sao
esperados para o mercado de catalisadores
e aditivos da FCC S.A.

O maior desafio sera sempre mostrar aos Nossos
clientes que temos produtos e servicos inovadores
e diferenciados a oferecera eles. AFCC S.A. busca
sempre atender as necessidades de cada refinaria,
oferecendo um produto/servico personalizado.
Dentro dessa realidade, entendemos que o maior
desafio serd inovar cada vez mais em um mercado
que tende a ficar cada vez mais pressionado em
relacdo a reducéo de custos.

6. Como o Sr. vé a tendéncia de demanda
de catalisadores e aditivos no mercado de
atuacao da FCCS.A. para os proximos anos?

Eu entendo que a demanda Petrobras tera
crescimento marginal muito pequeno, dado
que os grandes investimentos ainda estdo em
analise, como COMPERJ e RNEST, e que talvez
levem um certo tempo. O mercado se mantera
praticamente estavel nos préximos anos.
Acredito que o crescimento da demanda esta
fora do horizonte dos préximos cinco anos.

Dentro dessa realidade acredito que o maior
crescimento do mercado de atuacdo de FCC
S.A. tendera a ser na América Latina, fora do
Brasil. Estamos focando nosso planejamento
estratégico em estar mais presente em mercados
onde ndo atuamos ou onde ja atuamos e que
devemos retornar.

principalmente de aplicacion, junto a CENPES,
del otro, tenemos a Albemarle, presente
fuertemente en el mercado de tecnologia e
innovacion en el mundo de catalizadores y
dandonos acceso a los nuevos desarrollos. El
éxito de esa complementariedad contribuye
mucho para el proceso de innovacion de los
productos y servicios de FCC S.A.

5. En su punto de vista, ;qué desafios son
esperados para el mercado de catalizadores
y aditivos de FCC S.A.?

El mayor desafio sera siempre mostrar a nuestros
clientes que tenemos productos y servicios
innovadores y diferenciados a ofrecerles. FCC
S.A. busca siempre atender las necesidades de
cada refineria, ofreciendo un producto/servicio
personalizado. Dentro de esa realidad, entendemos
que el mayor desafio sera innovar cada vez mas
en un mercado que tiende a estar cada vez mas
presionado en relacion a la reduccion de costes.

6. ;Como usted ve la tendencia de demanda
de catalizadores y aditivos en el mercado de
actuacion de FCCS.A. para los proximos anos?

Entiendo que la demanda de Petrobras tendra
crecimiento marginal muy pequerio, dado que
las grandes inversiones adn estan en analisis,
como COMPERJ y RNEST, y que tal vez lleven
un cierto tiempo. El mercado se mantendra
practicamente estable en los proximos anos.
Creo que el crecimiento de la demanda esta
fuera del horizonte de los préximos cinco anos.

Dentro de esa realidad creo que el mayor
crecimiento del mercado de actuacion de FCC
S.A. tendera a ser en América Latina, fuera de
Brasil. Estamos enfocando nuestro planeamiento
estratégico en estar mas presente en mercados
donde no actuamos o donde ya actuamos y que
debemos retornar.
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7.No cenario mundial, os custos de matérias-
primas representam um fator importante
na gestao de custos dos refinadores. Neste
contexto, como a FCC S.A. se posiciona para
manter-se competitiva?

A FCC S.A. é uma empresa com a gestdo de
custos bastante controlada, mas a volatilidade
de cambio aumentara o desafio de controle de
custos pela necessidade que temos de adquirir
matéria-prima que sdo Iimportadas. Essa
instabilidade de preco sempre sera um desafio
muito grande, principalmente para o mercado
interno. Mas a FCC SA sempre sera competitiva
na medida em que seu produto for diferenciado.
Temos escala, temos conhecimento e temos
servicos que vém agregados ao produto e é
isso que nos confere competitividade, além do
produto tecnologicamente atualizado.

8. Neste periodo de crise financeira mundial,
que estratégias de atuacao sao possiveis de
forma a atender aos clientes com preco e
qualidade competitivos?

No futuro, teremos equacbes complicadas
como o custo da energia, da agua e logistico,
[sso sem mencionar o custo do produto em si.
Esses custos é que vao definir grande parte do
sucesso da FCC S.A. frente a seus concorrentes.
A dgua, por exemplo, é um insumo que cada
vez ficara mais escasso e caro. Dificil imaginar
que no curto prazo haja um aumento expressivo
da oferta de energia e o cdmbio continuarad ao
sabor da economia interna e externa. Entdo, a
estratégia para atender a nossos clientes com
preco e qualidade competitivos é estarmos
atentos as inovacbées e no retorno dado por
nossos produtos aos nossos clientes. Essa sera a
estratégia para nos diferenciarmos.

| Catalitica

7. En el escenario mundial, los costes de
materias primas representan un factor
importante en la gestion de costes de los
refinadores. En este contexto, ;co6mo FCCS.A.
se posiciona para mantenerse competitiva?

FCC S.A. es una empresa con la gestion de
costes bastante controlada, pero la volatilidad
de cambio aumentara el desafio de control
de costes por la necesidad que tenemos de
adquirir materia prima que son importadas.
Esa inestabilidad de precio siempre sera un
desafio muy grande, principalmente para el
mercado interno. Pero FCC SA siempre sera
competitiva en la medida en que su producto
sea diferenciado. Tenemos escala, tenemos
conocimiento y tenemos servicios que vienen
agregados al producto y es eso lo que nos
confiere competitividad, ademas del producto
tecnoldgicamente actualizado.

8. En este periodo de crisis financiera
mundial, ;qué estrategias de actuaciéon son
posibles de forma a atender a los clientes
con precio y calidad competitivos?

En el futuro, tendremos ecuaciones complicadas
como el coste de la energia, de agua y logistico,
eso sin mencionar el coste del producto en si.
Esos costes son los que van a definir gran parte
del éxito de FCC S.A. frente a sus competidores.
El agua, por ejemplo, es un insumo que cada vez
quedara mas escaso y caro. Dificil imaginar que
no curto plazo haya un aumento expresivo de la
oferta de energia y el cambio continuara al sabor
de la economia interna y externa. Entonces, la
estrategia para atender a nuestros clientes con
precio y calidad competitivos es estar atentos
a las innovaciones y en el retorno dado por
nuestros productos a nuestros clientes. Esa sera
la estrategia para diferenciarnos.
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9. No mercado externo estamos fazendo
algo semelhante a parceria Petrobras e FCC
S.A. na Colombia. O Sr. pretende estender
esse tipo de parceria para outros paises do
nosso mercado?

Sim, com certeza. A questao de ter uma parceria
fortalecida com o cliente nos permite entregar
produtos e servicos mais adequados, que dao
melhor produtividade para o processo de cada
cliente. Evidente que a equacao que permite um
pacote de produtos e servicos para o cliente,
que seja percebido por ele e que leve ao retorno
desejado, também permitira a expansao dessa
nossa forma de atuacao para outros paises.

10. O Sr. Gostaria de destacar alguma
mensagem especial nesse inicio de
atividades na FCC S.A.?

Eu encontrei na FCC S.A. um DNA muito
importante. As pessoas acreditam naquilo
que elas fazem e, por isso, a empresa se
diferencia. N6s sabemos que podemos ter
produtos melhores para os nossos clientes e
oferecer servicos de qualidade. E a mensagem
que deixo como grande desafio é preparar
a Fabrica Carioca de Catalisadores para os
proximos 30 anos. Para isto, precisamos olhar
a dimensdao humana, inicialmente. A prioridade
é desenvolver um planejamento de sucessao.
Muitos funciondrios, que iniciaram nesta fabrica
ha mais de 20 anos, estdao chegando a fase de
aceitar novos desafios e nés vamos precisar de
gente preparada para pegar o bastao e continuar
dando sequéncia a essa trajetoria de sucesso da
FCC S.A. Estamos trabalhando na formacéao de
novos lideres, novos técnicos quimicos e pessoas
ligadas a tecnologia e inovacao para mantermos
o patamar de atendimento ao cliente.

9. En el mercado externo estamos haciendo
algo semejante a la sociedad Petrobras y
FCC S.A. en Colombia. ;Usted pretende
extender ese tipo de sociedad para otros
paises de nuestro mercado?

Si, con certeza. La cuestion de tener una sociedad
fortalecida con el cliente nos permite entregar
productos y servicios mas adecuados, que dan
mejor productividad para el proceso de cada
cliente. Evidente que a ecuacion que permite un
paquete de productos y servicios para el cliente,
que sea percibido por este y que lleve al retorno
deseado, también permitira la expansion de esa
nuestra forma de actuacion para otros paises.

10. ¢(Le gustaria destacar algun mensaje
especial en ese inicio de actividades
en FCCS.A?

Encontré en FCC S.A. un ADN muy importante.
Las personas creen en aquello que hacen y, por
eso, la empresa se diferencia. Nosotros sabemos
que podemos tener productos mejores para
nuestros clientes y ofrecer servicios de calidad.
Y el mensaje que dejo como gran desafio es
preparar Fabrica Carioca de Catalisadores para
los proximos 30 anos. Para esto, necesitamos
mirar la dimension humana, inicialmente. La
prioridad es desarrollar un planeamiento de
sucesion. Muchos empleados, que iniciaron en
esta fabrica hace mas de 20 anos, estan llegando
a la fase de aceptar nuevos desafios y nosotros
vamos a necesitar gente preparada para
agarrar el baston y continuar dando secuencia
a esa trayectoria de éxito de FCC S.A. Estamos
trabajando en la formacion de nuevos lideres,
nuevos técnicos quimicos y personas vinculadas
a la tecnologia e innovacién para mantener el
nivel de atencion al cliente.
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3° Encontro Sul-Americano
de Cragueamento Catalitico

e Hidroprocessamento

3* Encuentro Sudamericano de Craqueo
Catalitico e Hidroprocesamiento

FLORIANOPOLIS = SC = BRASIL
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O SUCESSO DO 3° ENCONTRO SUL-
AMERICANO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO E HIDROPROCESSAMENTO

B Por: FELIPE CERQUIZE - Coordenador de Vendas e Marketing - FCC S.A.

No ano de seu trigésimo aniversario, a Fabrica Carioca de Catalisadores realizou o 3°
Encontro Sul-Americano de Craqueamento Catalitico e Hidroprocessamento, em conjunto
com a Albemarle Corporation. O evento aconteceu no periodo de 26 a 29 de outubro de
2015, no hotel Costdo do Santinho (Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil), e contou com
a participacdo de 91 pessoas, tendo sido um importante férum de intercambio e debate
técnico entre os profissionais de empresas refinadoras e de representantes de centros de
pesquisa, universidades e outras empresas relevantes para a industria de refino situadas na
América Latina, além de convidados vindos dos Estados Unidos.

EL EXITO DEL 3¢ ENCUENTRO
SUDAMERICANO DE CRAQUEO
CATALITICO E HIDROPROCESAMIENTO

I Por: FELIPE CERQUIZE - Coordenador de Ventas y Marketing - FCC S.A.

En el aho de su trigésimo aniversario, Fabrica Carioca de Catalisadores
realiz6 el 3er Encuentro Sudamericano de Craqueo Catalitico e
Hidroprocesamiento, en conjunto con  Albemarle Corporation. El
evento sucedid en el periodo de 26 a 29 de octubre de 2015, en el
hotel Costdao do Santinho (Florianépolis, Santa Catarina, Brasil), y conto
con la participacion de 91 personas, habiendo sido un importante foro
de intercambio y debate técnico entre los profesionales de empresas
refinadoras y de representantes de centros de investigacion, universidades
y otras empresas relevantes para la industria de refino situadas en América
Latina, ademas de invitados venidos de los Estados Unidos.




PARTICIPANTES INSCRITOS EM CRAQUEAMENTO CATAL
PARTICIPANTES INSCRITOS EN CRAQUEO CATAL

e Alcir A Camargo - FCC S.A.
e Alexandre Belon - PETROBRAS/REPLAN
e Aline Pecanha PereiraA Fonseca - FCC S.A.

e Antonio Carlos de Andrade Rudinger - PETROBRAS/
REMAN

e Antonio Carlos Severini Duarte - PETROBRAS/REMAN
e Astrid Ramirez - PDVSA

e Carlos Fernando Pinto Machado e Silva - PETRO-
BRAS/REDUC

e Carlos José Arruti Aragao - PETROBRAS/RLAM
e Carlos Persitz - DIRECTA QUIMICA

e Carmen Bello - PDVSA

e César Martins Fraga - FCC S.A.

e Cid Alves Carvalho Junior - FCC S.A.

e Cirilo Gonzalez - ALBEMARLE

e Dimitri Almeida Barros - PETROBRAS/REVAP

e Eduardo Falabella - UFRJ

e Eduardo Fernandes Carneiro - PETROBRAS/CENPES/
EB-AB-G&E/PFCC

e Eduardo Peltenburg - COMPANIA COMERCIAL
PELTENBURG

e Eleonora dos Santos Pinto - FCC S.A.

e Eliza Frias Diamante - PETROBRAS/REPAR

e Erika Carrasco - FCC S.A.

e Fabio Marini - PETROBRAS/CENPES/EB-AB-G&E/PFCC
e Faride Plata - FCC S.A.

* Federico Peltenburg - COMPANIA COMERCIAL
PELTENBURG

e Felipe Cerquize - FCC S.A.

e Fernando Galembeck - UNICAMP

¢ Flavio da Costa Ribeiro - FCC S.A.

e Gabriela Iris da Silva - FCC S.A.

e George Alberto Avelar Costa - PETROBRAS/REGAP

e Geovani Aliatti - PETROBRAS/CENPES/EB-AB-G&E/
PFCC

e Geraldo Marcio - PETROBRAS/AB-RE/TR/TPC
e Gonzalo Sanchez - ANCAP
e Gustavo Trubiano - YPF

e Jacqueline Emperatriz - REPSOL/LA PAMPILLA
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e Jesus Escobar - PDVSA

e José Antdnio Moreno Castillero - PETROBRAS/AB-RE/
TR/TPC

e José Carlos Pavoni Carrijo - FCC S.A.
e Katia Souto - FCC S.A.
e Ken Bruno - ALBEMARLE

e Leandro Morais Silva - PETROBRAS/CENPES/EB-AB-
-G&E/PFCC

e Leusmary Tatiana Duarte Puentes - FCC S.A.
e Luis G. Santiago - EURECAT

e | uiz Carlos Fossati - RIOGRANDENSE

e Luiz Eduardo Maia Forte Goncalves - FCC S.A.
e Manuela Beatriz Rinaldi Barreto - FCC S.A.

e Marcel Effting - PETROBRAS/CENPES/TFCC

e Marcele Maximo - FCC S.A.

e Marcelo Navarrete Valdebenito - ENAP

e Marcelo Straubel Wolff - PETROBRAS/CENPES/EB-AB-
-G&E/PFCC

e Maria Florencia Mino Pared - YPF S.A.

e Mark Houdek - UOP

e Maurilio Freitas Mendonca - PETROBRAS/REDUC
e Michael Alves da Silva - RIOGRANDENSE

e Miguel Angel Fernandez Abalde - ANCAP

e Nelson Avila - PDVSA

e Oscar René Chamberlain de Pravia - PETROBRAS/
CENPES/P&D-AB

e Paola Benavides - FCC S.A.

e Paulo Emilio David Chaves - FCC S.A.

* Raisel Andrade - PDVSA

e Raul Rawet - PETROBRAS/CENPES/TFCC

¢ Rodrigo Abramof - PETROBRAS/AB-RE/TR

¢ Rolando Paz Retamal - ENAP

e Rosane Silvano de Oliveira Froes Bastos - FCC S.A.

e Sidney Martins - FCC S.A.

e Waldyr Martins Barroso - ANP

e William Richard Gilbert - PETROBRAS/CENPES/TFCC
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PARTICIPANTES INSCRITOS EM HIDROPROCESSAMENTO
PARTICIPANTES INSCRITOS EN HIDROPROCESAMIENTO

e Adriana Ferreira - PETROBRAS/CENPES

e Alberto Moya - ALBEMARLE

¢ Alejandro Rodriguez - SQAVEN

e Alexandre Vieira - ALBEMARLE

e Aline Bueno - ALBEMARLE

e Alirio Carvajal - SQAVEN

e Andréa Vodonis - PETROBRAS/REPAR

e Carlos Brites - UOP

e Carlos Tondat - PDVSA

e Cesar Ximenes - UOP

¢ Gladys Noguera - PDVSA

e Johan Josue Carrasquero Senior - PDVSA
e Jorge Roberto Duncan Lima - PETROBRAS/CENPES/

EB-AB-G&E/HT
i.‘

O diretor Cid Alves Carvalho Junior e
o gerente de Marketing César Martins
Fraga fizeram a abertura do evento, que
também contou com as participacoes
de Oscar Chamberlain (Gerente
Geral de P&D em Abastecimento e
Biocombustiveis - Petrobras) e Orlando
Ocanto (Diretor de Vendas da Divisao
de Solucdes de Refino para toda a
América - Albemarle).

Os temas de destaque da sessao
sobre craquemento catalitico foram
relativos a catalisador, otimizacao,

emissdes e operacao. Na sessao
referente  ao hidroprocessamento
foram abordados assuntos

relacionados a desenvolvimento e
especificacdo de produtos.

e José Luiz Zotin - PETROBRAS/CENPES
e José Pinto - PDVSA

® José Yamarte - PDVSA

e | uis Miguel Rodriguez - ALBEMARLE
e Monique Streff - UOP

e Orlando Ocanto - ALBEMARLE

e Patricia Perez Romo - IMP

e Paulo Taue - PETROBRAS/RLAM

e Pieter Lusse - ALBEMARLE

® Robert Bliss - ALBEMARLE

e Tony Poparad - UOP

e \Venancio Cianfaglione - PDVSA

e Victor Rodriguez - PDVSA

4

El director Cid Alves Carvalho Junior
y el gerente de Marketing César
Martins Fraga hicieron la apertura del
evento, que también conté con las
participaciones de Oscar Chamberlain
(Gerente  General de P&D en
Abastecimiento y Biocombustibles -
Petrobras) y Orlando Ocanto (Director
de Ventas de la Division de Soluciones
de Refino para toda América -
Albemarle).

Los temas de destaque de la sesion
sobre craqueo catalitico fueron relativos
a catalizador, optimizacion, emisiones
y operacion. En la sesion referente al
hidroprocesamiento fueron abordados
asuntos relacionados a desarrollo vy
especificacion de productos.



A equipe técnica da Fabrica Carioca de
Catalisadores apresentou as seguintes palestras
durante o evento:

El equipo técnico de Fabrica Carioca de
Catalisadores presentd las siguientes charlas
durante el evento:

e Avaliacao de catalisador para maxima conversao de fundos
Apresentacao de Rosane Bastos, gerente regional de Marketing
Presentacion de Rosane Bastos, gerente regional de Marketing

e A Dosagem continua de catalisador e seus beneficios para a qualidade do inventario e

desempenho de uma UFCC

Apresentacao de Manuela Barreto, engenheira de Servicos Técnicos da FCC S.A.
Presentacion de Manuela Barreto, ingeniera de Servicios Técnicos de FCC S.A.

e Otimizacao do uso de vapores para melhorar o desempenho de um Conversor de FCC
Apresentacao de Flavio Costa Ribeiro, Engenheiro de servicos técnicos da FCC S.A.
Presentacion de Flavio Costa Ribeiro, Ingeniero de servicios técnicos de FCC S.A.

e Maximizacao da producao de gasolina na RLAM
Apresentacao de Manuela Barreto, engenheira de Servicos Técnicos da FCC S.A.
Presentacion de Manuela Barreto, ingeniera de Servicios Técnicos de FCC S.A.

e Cambios tecnolégicos en catalizadores como solucién alternativa para reduccion de emisiones
Apresentacao de Flavio Costa Ribeiro, Engenheiro de servicos técnicos da FCC S.A.
Presentacion de Flavio Costa Ribeiro, Ingeniero de servicios técnicos de FCC S.A.

O diretor da Fabrica Carioca de Catalisadores,
Cid Carvalho, durante a apresentacao “FCC S.A.
— Joia que cresce ante os desafios”, discorreu
sobre sistema tecnoldgico, portfélio de produtos,
mercado, desafios do refino, servicos técnicos e
responsabilidade socioambiental.

d
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Ao todo, foram apresentados 45 trabalhos,
sendo 5 em sessbes plenarias, 21 nas
sessoes relativas a cragueamento catalitico
e 19 nas de hidroprocessamento.

A seguir, estd a relacdo completa com seus
respectivos autores. Quando palestrantes e
autores diferem, encontra-se em destaque o
nome do palestrante do respectivo trabalho.

El director de Fabrica Carioca de Catalisadores,
Cid Carvalho, durante la presentacion “FCC S.A.
—Joiaquecresceante osdesafios”, discurrid sobre
sistema tecnolégico, portafolio de productos,
mercado, desafios del refino, servicios técnicos
y responsabilidad socio ambiental.

4

&

En total, fueron presentados 45 trabajos,
siendo 5 en sesiones plenarias, 21 en las
sesiones relativas a craqueo cataliticoy 19 en
las de hidroprocesamiento.

A continuacion, esta la relacion completa con
sus respectivos autores. Cuando conferencistas
y autores difieren, se encuentra en destaque el
nombre del conferencista del respectivo trabajo.
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RELACAO COMPLETA DE TRABALHOS APRESENTADOS
RELACION COMPLETA DE TRABAJOS PRESENTADOS

PLENARIAS / PLENARIAS

e Os desafios da Petrobras com o atual Parque de Refino
Rodrigo Abramof (Petrobras)

e HPC and FCC business overview
Orlando Ocanto (Albemarle)

* Inovacao na area de FCC
Oscar Chamberlain (Petrobras)

e Catalisadores e processos quimicos: alquimia no século 21
Fernando Galembeck (Unicamp)

e Overview do refino da América do Sul
Waldyr Martins Barroso (ANP)

CRAQUEAMENTO CATALITICO / CRAQUEO CATALITICO

* FCC S.A.: Joia que cresce ante os desafios
Cid Carvalho (FCC S.A.)

¢ FlexCool para reducao de temperatura no regenerador
William Richard Gilbert (Petrobras), Marcel Effting (Petrobras) e Raul Rawet (Petrobras)
Palestrante: William Richard Gilbert

e Avaliacao de catalisadores para maxima conversao de fundos
Rosane Bastos (FCC S.A.), Flavio Ribeiro (FCC S.A.) e Tatiana Duarte (FCC S.A.)
Palestrante: Rosane Bastos

e Avaliacao da reducao de flushing na RFCC da RLAM
Radha Goncalves (Petrobras).
Palestrante: Marcel Effting (Petrobras)

e Maximizacao da producao de gasolina na RLAM
Leonardo Jose Dall’Agnol Siqueira (Petrobras) e Sergio Henrique Melo Fernandez (Petrobras).
Palestrante: Manuela Barreto (FCC S.A.)



e A dosagem continua do catalisador e seus beneficios para a qualidade do inventario e
desempenho de uma UFCC
Manuela Barreto (FCC S.A))

e Maximizing Diesel Production in an FCC Refinery
J. Mark Houdek (UOP)

¢ Flexibilizacao das unidades de FCC para maximizacao de Diesel S10 - CASO REGAP
George Alberto Avelar Costa (Petrobras)

* Melhoria da Confiabilidade Operacional da Fracionadora da REDUC
Aurélio Medina Dubois (Petrobras), José Antonio Moreno Castillero (Petrobras), Emerson Quioto
(Petrobras), Pedro Paulo de Souza Barboza (Petrobras), Mauricio de Jesus Noronha (Petrobras) e
Gilberto Correa de Albuquerque (Petrobras)
Palestrante: José Antonio Moreno Castillero

e The role of hierarchical zeolites in the catalytic cracking of heavy feedstocks
Eduardo Falabella Souza-Aguiar (UFRJ), Eledir Vitor Sobrinho (UFRN), Alexandre Figueiredo Costa
(Petrobras) e Heloise Pastore (Unicamp).
Palestrante: Eduardo Falabella Souza-Aguiar

¢ An innovative approach catapults refiners to the next level in FCC catalyst selection
Ken Bruno (Albemarle) e Carel Pouwels (Albemarle).
Palestrante: Ken Bruno

e Contaminacao do catalisador por sédio e aumento do teor de enxofre da nafta craqueada
da UFCC da REMAN
Antonio Carlos de Andrade Rudinger (Petrobras) e William Richard Gilbert (Petrobras)
Palestrante: Antonio Carlos de Andrade Rudinger

* Emissao de NOx em FCC em funcao da relacao CO2/CO na combustao parcial
William Richard Gilbert (Petrobras) e Luiz Carlos Casavechia (Petrobras)
Palestrante: William Richard Gilbert

e Cambios tecnoldgicos en catalizadores como solucion alternativa para reduccion de
emisiones
Fldvio Costa Ribeiro (FCC S.A.), Gonzalo Sanchez (ANCAP) e Sebastidn Foccacio (ANCAP)
Palestrante: Flavio Costa Ribeiro

¢ Avaliacao dos parametros operacionais visando minimizar material particulado pelo
R-22001 e acompanhamento da qualidade do inventario
Dimitri Barros (Petrobras)

¢ Evolucao, controle e diagnostico das causas de perdas elevadas de catalisador na unidade
de FCC da REPAR
Eliza Diamante (Petrobras)
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¢ Troubleshooting de ciclones del reactor de FCC
Gonzalo Sanchez (ANCAP), Ricardo Cosentino (ANCAP) e Sebastidn Focaccio (ANCAP)
Palestrante: Gonzalo Sanchez

e Uma forma de prever a formac¢ao de coque em vasos separadores de FCC, minimizando
manutencao e ajudando a operacao a conhecer sua realidade
José Antonio Moreno Castillero (Petrobras)

e Manutencao preditiva de grandes maquinas
Antonio Carlos Severini (REMAN)

e Optimizacion de vapores en el convertidor
Flavio Costa Ribeiro (FCC S.A.) e Gabriela Iris da Silva (FCC S.A))
Palestrante: Flavio Costa Ribeiro

¢ Avaliacao econémica através de programacao linear do uso de materiais adsorventes na
remocao de compostos nitrogenados em gasoleos de vacuo como carga de unidades de
craqueamento catalitico
Carlos Fernando Machado (Petrobras)

HIDROPROCESSAMENTO / HIDROPROCESAMIENTO

e Albemarle Vision for Hydroprocessing Product Development
Pieter Lusse (Albemarle)

e Start-up of Modern Catalysts
Pieter Lusse (Albemarle)

* Process Optimization and Troubleshooting
Aline Bueno (Albemarle)

e Commercial Cases of Troubleshooting”
Aline Bueno (Albemarle)

¢ Spec Change and Low Pressure Units (1)
Robert Bliss (Albemarle)

e Case Study: Pemex ULSD Production at Low/Mod Pressure
Luis Miguel Rodriguez (Albemarle) e Carlos Saul Alvares Islas (Pemex).
Palestrante: Luis Miguel Rodriguez

¢ Spec Change and Low Pressure Units (2)
Robert Bliss (Albemarle)



e Case Study: Nebula Success at Revap
José Luiz Zotin (Petrobras), D. Resende (Petrobras), R.T. lzumi (Petrobras), Barros (Petrobras), D.O.
Rosas (Petrobras), C.L.T. Silva (Petrobras), C.A.A. Monteiro (Petrobras) e Aline Bueno (Albemarle)
Palestrante: José Luiz Zotin

¢ Case Study: Nebula Success at Pemex
Luis Miguel Rodriguez Otal (Albemarle) e Hugo Flores del Campo (Pemex)
Palestrante: Luis Miguel Rodriguez Otal

¢ Spec Change and Gasoline: Trends and Impact on FCC-PT
Aline Bueno (Albemarle)

e Sistema de acompanhamento de unidades de hidrorrefino - ARGUS
Adriana de Souza Ferreira (Petrobras), Vivian Passos de Souza (Petrobras),
Maira Andrade Rodrigues (Petrobras)

Palestrante: Adriana de Souza Ferreira

¢ Puesta en Marcha de unidad desulfurizadora de Gasolina de RFCC en Refineria La Teja,
Ancap. La experiencia y sus ensenanzas
Gonzalo Sanches (ANCAP) e Sebastian Focaccio (ANCAP)
Palestrante: Gonzalo Sanches

e Utilization of Guard Bed with Crude Changes
Robert Bliss (Albemarle)

* Remocion selectiva de silice que envenena los catalizadores utilizados en las Plantas HDS
de Nafta de Coquizacion
Patricia Perez Romo (IMP)

e Maximizing Output from HC-PT
Robert Bliss (Albemarle)

e UOP Uniflowtm Internals: Optimal Performance with Ease of Installation and Maintance
Monique Streff (UOP)

¢ Tecnologia HDHPLU(R): Proceso integrado de catalisis ultradispersa, hidroconversion de
crudos y residuales y recuperacion de metales
A. Rivas (PDVSA), J. Hernandez (PDVSA), Gladys Noguera (PDVSA) e J. Ramirez (PDVSA) e
L. Zacarias (PDVSA)
Palestrante: Gladys Noguera

* Maximizing volume Swell with Ultra Deep Aromatic Saturation
Pieter Lusse (Albemarle)

¢ Enchancing Product Quality trough Distillate MHC
Pieter Lusse (Albemarle)
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Além das plenarias e das palestras voltadas
aos publicos de FCC e HPC, a organizacao do
evento também promoveu mesa redonda, que
teve como tema “O futuro dos combustiveis
fosseis eseuimpactonoesquemaderefino”,
levando a um caloroso debate entre plateia e os
quatro convidados, que compuseram a mesa:

- Geraldo Marcio
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Ademas de las plenarias y de las charlas dirigidas
a los publicos de FCC y HPC, la organizacion del
evento también promovié mesa redonda, que
tuvo como tema “O futuro dos combustiveis
fosseis e seuimpacto no esquemade refino”,
llevando a un caloroso debate entre platea y los
cuatro invitados, que compusieron la mesa:

Gerente de Tecnologia de Processos Cataliticos da Petrobras

Gerente de Tecnologia de Procesos Cataliticos de Petrobras

- Pieter Lusse

America’s Technical Manager of Albemarle Corporation

America’s Technical Manager of Albemarle Corporation

- Fernando Galembeck

Bacharel e Doutor em Quimica pela USP, com poés-doutorado nas Universidades da Califérnia e do Colorado
Bacharel y Doctor en Quimica por USP, con post doctorado en las Universidades de California y de Colorado

- Ken Bruno
Applications Technology Manager of Albemarle

Applications Technology Manager of Albemarle

Mesa redonda realizada no dia 28 de outubro com o tema “O futuro dos combustiveis fésseis e seu impacto no esquema de refino”.
Mesa redonda celebrada el 28 de Octubre con el tema “O futuro dos combustiveis fosseis e seu impacto no esquema de refino”.



OPINIAO DOS PARTICIPANTES

Durante o encontro, distribuimos um
questionario, com o objetivo de obtermos a
impressao geral dos participantes, o que nos
ajuda a balizar a nossa organizacao para eventos
futuros. Mais uma vez, ficamos lisonjeados com
o resultado global significativamente favoravel,
no qual as opcbes “excelente” e “muito bom”
superaram a marca de 90% tanto na sessao de
FCC quanto na de HPC.

OspatrocinadoresFabricaCariocade Catalisadores
e Albemarle agradecem a todos que colaboraram
para o sucesso deste encontro, sedimentando
a sua missdao de troca de experiéncias entre
os refinadores presentes e o debate de temas
de areas correlacionadas com o negdécio de
catalisadores de FCC e hidroprocessamento.
J& estamos nos organizando para o préoximo e
teremos a maxima satisfacdo em recebé-los para
mais esse intercambio.

AVALIACAO GLOBAL - FCC /

OPINION DE LOS PARTICIPANTES

Durante el encuentro, distribuimos un cuestionario,
con el objetivo de obtener la impresion general
de los participantes, lo que nos ayuda a balizar
nuestra organizacion para futuros eventos. Una
vez mas, nos sentimos lisonjeados con el resultado
global significativamente favorable, en el que las
opciones “excelente” y “muy bueno” superaron
la marca de 90% tanto en la sesion de FCC como
en la de HPC.

Los patrocinadores Fabrica Carioca de Catalisadores
y Albemarle agradecen a todos los que colaboraron
para el éxito de este encuentro, sedimentando
su mision de intercambio de experiencias entre
los refinadores presentes y el debate de temas
de dreas correlacionadas con el negocio de
catalizadores de FCC e hidroprocesamiento.
Ya nos estamos organizando para el préximo y
tendremos la maxima satisfaccion en recibirlos
para un intercambio mas.

60%
35%
0,
—_—
Excelente  Muito Bom Regular Deficiente Sem Resposta
Excelente = Muy Bueno Bueno Regular Deficiente Sin Respuesta
AVALIACAO GLOBAL - HPC /
3%
1%
l l h— -
Excelente Muito Bom Regular Deficiente Sem Resposta
Excelente Muy Bueno Bueno Regular Deficiente Sin Respuesta
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Dia
26
outubro
octubre

2015

outubro
octubre

2015

outubro
octubre

Dia
29
outubro
octubre

2015




PARTICIPACAO DA
FCC S.A. NO 4° CONGRESO
DE REFINACION

Il Por: ROSANE BASTOS - Gerente Regional de Marketing - FCC S.A.

De 17 a 20/11/2015 foi realizado em Mar del Plata, Argentina,
o “4° Congreso Latinoamericano y del Caribe de
Refinacion”, organizado pelo Instituto Argentino de Petréleo
e Gas (IAPG) e pela Associacao Regional de Empresas do setor
de Petréleo, Gas e Biocombustiveis na América Latina e no
Caribe (ARPEL).
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PARTICIPACION DE

FCC S.A. EN EL 4° CONGRESO
DE REFINACION

B Por: ROSANE BASTOS — Gerente Regional de Marketing — FCC S.A.

De 17 a 20/11/2015 fue realizado en Mar del Plata, Argentina,
el “4° Congreso Latinoamericano y del Caribe de
Refinacion”, organizado por el Instituto Argentino de Petréleo
y Gas (IAPG) y por la Asociacién Regional de Empresas del
sector de Petréleo, Gas y Biocombustibles en América Latina'y
en el Caribe (ARPEL).



Sob o tema “Rumo a Exceléncia Operacional”,
foram gerados debates e compartilhadas
experiéncias de profissionais envolvidos com
este importante segmento da industria do
petréleo. (1)

Além das apresentacdes de trabalhos o evento
contou com sessbes de poOsteres, mesas
redondas e conferéncias com especialistas e foi
aberto para profissionais da area e estudantes
em geral. (2)

Segundo o presidente da IAPG, Ernesto
Lopez Patinho, e o Presidente da Comissao
Organizadora do Congresso, Luis Fredes, apesar
das condicbes de mercado da regiao latino-
americana serem muito distintas, a evolucao
técnica é bastante similar, com investimentos
similares para a adaptacao de novos petréleos
e novas tecnologias, por exemplo, o que
enriquece o evento.

tema “Rumbo a la Excelencia

Bajo el
Operacional”, fueron generados debates vy

compartidas experiencias de profesionales
involucrados con este importante segmento de
la industria del petréleo. (1)

Ademas de las presentaciones de trabajos el
evento contd con sesiones de posters, mesas
redondas y conferencias con especialistas y fue
abierto para profesionales del &rea y estudiantes
en general. (2)

Segun el presidente de IAPG, Ernesto Lopez
Patinho, y el Presidente de la Comision
Organizadora del Congreso, Luis Fredes, a
pesar de que las condiciones de mercado de
la region latinoamericana sean muy diferentes,
la evolucion técnica es bastante similar, con
inversiones similares para la adaptacion de
nuevos petréleos y nuevas tecnologias, por
ejemplo, lo que enriquece el evento.

\.mfo\ ‘ _L;EE'N

|

Clientes que han visitado nuestro stand en el evento.

Fontes / Fuentes
(1) http://www.iapg.org.ar/congresos/2015/refinacion/

Clientes visitando o estande da Fabrica Carioca de Catalisadores.

(2) http://quedigital.com.ar/sociedad/mar-del-plata-sede-de-un-congreso-de-refinacion-de-petroleo/
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A mesa redonda foi sobre especificacbes de
combustiveis, onde se comparou a evolucao
das exigéncias ambientais em todos os paises
da América do Sul.

A FCC S.A. participou do evento com o
trabalho sobre “Soluciones cataliticas para
incrementar la capacidad de procesamiento
de carga pesada (FlexCool)”, indo ao encontro
dos temas debatidos no Congresso.

Esta é mais uma oportunidade de interagir com
os clientes, levando a eles solucdes cataliticas
para seus problemas e também ouvir suas
necessidades.
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La mesa redonda fue sobre especificaciones de
combustibles, donde se comparé la evoluciéon
de las exigencias ambientales en todos los paises
de Sudamérica.

FCC S.A. participd del evento con el trabajo
sobre “Soluciones cataliticas para incrementar
la capacidad de procesamiento de carga pesada
(FlexCool)”, yendo al encuentro de los temas
debatidos en el Congreso.

Esta es una oportunidad mas de interaccionar
con los clientes, llevandoles soluciones cataliticas
para sus problemas y también oyendo sus
necesidades.
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FCC S.A. VENCE TRES
“CATEGORIAS DO
PREMIO “ETICA NOS
NEGOCIOS” |

No dia 09/12, a Fabrica Carioca de Catalisadores participou da
ceriménia de entrega da sexta edicao do Prémio Etica nos Negocios,
uma iniciativa do Instituto Brasileiro de Etica nos Negocios. Além
da premiacdo, o evento homenageou as empresas “Mais Eticas
no Brasil”, que obtiveram pontuacao nos Indicadores de Gestao
da Etica da instituicdo. No evento, também foi realizada a palestra
“Etica ou Corrupcéo. Eis a Questao!”.

FCC S.A. VENCE TRES
CATEGORIAS DEL
PREMIO “ETICA EN
LOS NEGOCIOS™!

El dia 09/12, Fabrica Carioca de Catalisadores participd de la
ceremonia de entrega de la sexta edicion del Premio Etica en
los Negocios, una iniciativa del Instituto Brasilero de Etica en los
Negocios. Ademas de la premiacion, el evento homenajed las
empresas “Mas Eticas en Brasil”, que obtuvieron puntuacién
en los Indicadores de Gestion de la Etica de la institucion. En
el evento, también fue realizada la charla “Etica o Corrupcion.
iEsa es la Cuestion!”
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Hilda Oliveira, gerente de RH da FCC S.A. recebendo o prémio em Sao Paulo.
Hilda Oliveira, gerente de RH de FCC S.A. recibiendo el premio en Sao Paulo.

O prémio é dividido em seis categorias e a FCC S.A.
inscreveu projetos em todas. Fomos finalistas nas
categorias:

- Comunicacao e Transparéncia, cOm 0S NOSSOS
veiculos de comunicacdo interna (Jornal Mural,
Quadro da PR e Comunicacao dos Resultados)

- Etica e Compliance, com o nosso Programa de
Compliance

- Sustentabilidade, com o Programa Harmonia
Vencemos trés categorias:

Em Meio Ambiente, com o Projeto de Educacao
Ambiental no Horto Florestal.

Em Responsabilidade Social, com o Projeto Universo
ao seu Redor.

Em Voluntariado Empresarial, com o Projeto
de Voluntariado Empresarial Almanaque das
Profissoes.

El premio es dividido en seis categorias y FCC S.A.
inscribid proyectos en todas. Fuimos finalistas en las
categorias:

- Comunicacién y Transparencia, con nuestros
vehiculos de comunicacion interna (Diario Mural,
Cuadro de la PR y Comunicacion de los Resultados)

- Etica y Compliance, con nuestro Programa de
Compliance

- Sustentabilidad, con el Programa Harmonia
Vencemos tres categorias:

En Medio Ambiente, con el Proyecto de Educacion
Ambiental en el Huerta Forestal.

En Responsabilidad Social, con el Proyecto Universo
a su Alrededor.

En Voluntariado Empresarial, con el Proyecto
de Voluntariado Empresarial Almanaque de las
Profesiones.
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Com os projetos vencedores, beneficiamos, s6 em
2015, mais de 6000 criancas, adolescentes e jovens
do entorno, matriculados em escolas do ensino
publico e mobilizamos a forca de trabalho da FCC
S.A., professores, familias e todos que, de forma
direta ou indireta, sao alcancados por nossas acoes
de Responsabilidade Socioambiental.

Em suas palavras de agradecimento, durante a
premiacao, Hilda Oliveira, gerente de RH, falou
sobre a importancia de interferirmos positivamente
na realidade destes jovens e fazé-los vislumbrar a
possibilidade de um futuro melhor: “é importante
que eles ergam a cabeca e enxerguem além da sua
rotina, tantas vezes tdo dura e dificil”. Queremos
que cada um saiba que é possivel, de forma digna e
com trabalho duro, ter sustento e sonhar!”

A FCC S.A. entende que para desenvolver-se é
necessario que toda sociedade cresca de forma
sustentavel e equilibrada, com qualidade de
vida e dignidade.Estamos orgulhosos com este
reconhecimento e, mais uma vez, reafirmamos nosso
compromisso com a ética e 0 nosso Jeito de Ser.

Con los proyectos vencedores, beneficiamos,
solamente en 2015, mas de 6000 nifios, adolescentes
y jovenes del entorno, matriculados en escuelas de
ensefianza publica y movilizamos la fuerza de trabajo
de FCC S.A., profesores, familias y todos los que, de
forma directa o indirecta, son alcanzados por nuestras
acciones de Responsabilidad Socio ambiental.

En sus palabras de agradecimiento, durante la
premiacion, Hilda Oliveira, gerente de RH, hablo
sobre la importancia de interferir positivamente en
la realidad de estos jovenes y hacerlos vislumbrar la
posibilidad de un futuro mejor: “es importante que
ellos levanten la cabeza y vean mas alla de su rutina,
tantas veces tan dura y dificil”. jQueremos que
cada uno sepa que es posible, de forma digna y con
trabajo duro, tener sustento y sofar!”

FCC S.A. entiende que para desarrollarse es necesario
gue toda la sociedad crezca de forma sustentable y
equilibrada, con calidad de vida y dignidad. Estamos
orgullosos con este reconocimientoy, una vez mas,
reafirmamos nuestro compromiso con la ética y
nuestra Forma de Ser.

Equipe de RH da FCC S.A. na noite de premiacao.
Equipo de RH de FCC S.A. en la noche de premiacion.
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PROGRAMA DE
COMPLIANCE
FCCS.A.

Nosso Jeito de Fazer Acontecer

A Fabrica Carioca de Catalisadores sempre
estruturou seu negocio com bases na ética
e transparéncia. Com a implantacdo do
Programa de Compliance, a empresa reforcou
estes valores, fortaleceu a Governanca e
compartilhou com todos os seus stakeholders
a importancia e necessidade de agirmos com
dignidade, de acordo com as leis.

Uma das principais acoes que visam disseminar
0 comportamento integro e ético dentro da
FCC S.A. sao os treinamentos continuos com
a Forca de Trabalho. Em 2015, realizamos
encontros periédicos entre marco e novembro e
alcancamos 540 pessoas ao todo.

Os empregados foram sensibilizados com uma
palestra que, além de apresentar o Programa
de Compliance e seus desdobramentos, fala
sobre o que é corrupcao, as leis as quais o
NossO negocio se submete e ainda ha um
espaco para duvidas e discussao sobre direitos,
deveres e cidadania.

Os encontros com os empregados sao mais uma
forma de aprimorarmos a gestdo da empresa,
alavancarmos 0s nossos resultados e, assim,
estabelecermos relacdes mais confidveis com
nossos parceiros e clientes. Esta em nosso DNA
Fazer Acontecer, porém, sem jamais abandonar
nossos valores. Este é 0 nosso jeito de ser!

ANO 04 > ENEREO / FEBRERO / MARZO > 2016

g 0O s
N

I:.I.

CI?'E

L

Catalitica

PROGRAMA DE
COMPLIANCE
FCC S.A.

Nuestra Forma de Hacer que Suceda

Fabrica Carioca de Catalisadores siempre es-
tructurod su negocio basada en la ética y trans-
parencia. Con la implantaciéon del Programa
de Compliance, la empresa reforzé estos va-
lores, fortalecié la Gobernanza y compartié
con todos sus stakeholders la importancia y
necesidad de actuar con dignidad, de acuerdo
con las leyes.

Una de las principales acciones que miran dise-
minar el comportamiento integroy ético dentro
de FCC S.A. son los entrenamientos continuos
con la Fuerza de Trabajo. En 2015, realizamos
encuentros periédicos entre marzo y noviem-
bre y alcanzamos 540 personas en total.

Los empleados fueron sensibilizados con una
charla que, ademas de presentar el Programa
de Compliance y sus desdoblamientos, habla
sobre lo que es corrupcion, las leyes a las que
nuestro negocio se somete y aun hay un es-
pacio para dudas y discusion sobre derechos,
deberes y ciudadania.

Los encuentros con los empleados son una ma-
nera mas de perfeccionar la gestion de la em-
presa, impulsar nuestros resultados y, asi, es-
tablecer relaciones mas confiables con nuestros
socios y clientes. Esta en nuestro ADN Hacer
gue Suceda, sin embargo, sin jamas abandonar
nuestros valores. jEsta es nuestra forma de ser!



Fazer de 2016
um grande ano!
Esse & 0 nosso
Jeito de Ser

Cariocal

Hacer del 2016
un gran ano!
Esa es nuestra
forma de ser
cariocal

( FABRICA CARIOCA
U DE CATALISADORES

O Rio de Janeiro se orgulha em receber o maior evento
esportivo do mundo. E nesse clima, de festa e esperanca,
que a Fabrica Carioca de Catalisadores S.A. inicia este novo
ciclo. E tempo de refletir e renovar a vontade de fazer
acontecer.

Agradecemos sua confianca e parceria em 2015.
Estamos preparados para os novos desafios que estdo
por vir e reafirmamos que, em 2016, caminharemos
lado a lado, sempre em busca de solugdes inovadoras
e personalizadas.

Afinal, estamos juntos nessal

Rio de Janeiro se enorgullece en recibir el mayor evento
deportivo del mundo. Es en este clima, de fiesta y esperanza,
que Fabrica Carioca de Catalisadores S.A. empieza este nuevo
ciclo. Es tiempo de reflexionar y renovar las ganas de hacer
que suceda.

Agradecemos su confianza y asociacion en 2015. Estamos
preparados para los retos que se avecinam y reafirmamos
que, en 2016, caminaremos a su lado, con la certeza de
que siempre vamos a encontrar soluciones innovadoras y
personalizadas.



